Notas de Laboratorio.: Ensayos de Hormigon

Ensayos Previos. Anejo 22 EHE-08

El objetivo de los ensayos previos es demostrar mediante ensayos, que se
efectuardn sobre hormigones fabricados en laboratorio, que con los materiales,
dosificacion y proceso de ejecucion previstos es posible conseguir un hormigon que
posea las condiciones de resistencia y durabilidad que se le exige en el proyecto.

Se fabricaradn al menos cuatro amasadas distintas de dos probetas cada una para
su ensayo a 28 dias, por cada dosificacién que se desee emplear. Se realizardn los
ensayos de resistencia y de durabilidad.

En el caso de la resistencia se exigird:

Xn 2 f+ 20 = fo + 8 N/mm?
X es la resistencia media
F. es la resistencia caracteristica
o es la desviacién tipica que si se desconoce la fomamos como 4 N/mm?

También se pueden emplear las férmulas que relacionan la resistencia media de
partida con las condiciones de elaboracién del hormigén:

Fem = 150 fo + 2 (N/mm?) Condiciones medias
Fen = 1'35 o +1'5 (N/ mm?) Condiciones buenas
Fem = 1'20 fo +1 (N/mm?) Condiciones muy buenas

Su objetivo es establecer la dosificacion a emplear.

Ensayos Caracteristicos.

Tienen por objeto comprobar, previamente al inicio del suministro del hormigén,
que las dosificaciones a emplear son conformes con los criterios de durabilidad y
de resistencia.



Los ensayos caracteristicos pueden ser de resistencia y de dosificacion:

Los ensayos caracteristicos de Resistencia se realizardn a los 28 dias de edad
sobre probetas de seis amasadas distintas.

Para la resistencia a compresion, se calculard el valor medio correspondiente a
cada amasada. De 6 amasadas se ordenan de menor a mayor.

X1 Xz et Xo
Se aceptara la dosificacion, a efectos de resistencia, cuando cumpla:
X - 0'8 (X6 - x1) 2 fux
Para tres series de probetas deben cumplir:
x3 - 1'35 (x3 - x1)

En cuanto a los ensayos de profundidad de penetracién de agua obtenidos para
cada serie, se ordenardn de acuerdo con el siguiente criterio:

- Las profundidades mdximas de penetracion Zi<Z<Z;
- Las profundidades medias de penetracion Ti<To<Ts

Para su aceptacion, el hormigdn ensayado deberd cumplir simultdneamente las
siguientes condiciones:

Ambiente Profundidad maxima Profundidad media

0 e o

IIT ,, IIT,, IV, Q Z m= (Z1+Zz+Z3)/3 <50 mm Tm = (T1+T2+T3)/3 < 30 mm

E.H F Z3< 65 mm T3 < 40 mm
ITT cs Q cs Z m= (Z 1+ZZ+Z3)/3 < 30 mm Tm = (T1+T2+T3)/3 < 20 mm
Elementos pretensados Z3¢ 40 mm T3 <27 mm

Los ensayos caracteristicos no serdn necesarios, salvo que no se puedan justificar
documentalmente.



Los ensayos caracteristicos de dosificacion tienen por objeto comprobar las
dosificaciones a emplear son conformes con los criterios de durabilidad
establecidos.

Se realizardn series independientes de ensayos para cada uno de los tipos de
hormigdn al objeto de caracterizar sus respectivas dosificaciones. Dichos ensayos
serdn al menos, los de resistencia a compresion y los de determinacion de la
profundidad de penetracion de agua bajo presién. También se podrad disponer de la
realizacién de otros ensayos para la determinacion de caracteristicas adicionales
como, la determinacion de la velocidad de carbonatacidn o del coeficiente de
difusién de iones cloruro cuando el proyecto incluya una estimacion de la vida Gtil
de la estructura.

Control de la conformidad de la resistencia del hormigon
durante el suministro. EHE-08 Art 86.5.3.
Resistencia Caracteristica Especificada.

Se trata de comprobar que la resistencia del hormigén realmente suministrado a
la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en el proyecto f.

Hay tres modalidades:
Control estadistico
Control al 100 por 100

Control indirecto

Control estadistico. Resistencia Caracteristica Estimada.

El hormigdn de la obra se dividird en lotes. El nimero de lotes no serd inferior a
tres siendo el limite superior (Ver 86.5.4.1 sin DOR):

Volumen de hormigonado - 100 m*
Tiempo de hormigonado > 2 semanas

Nimero de plantas > 2



Cuando las amasadas de hormigén poseen su distintivo oficialmente reconocido
(DOR), podra aumentar su tamatfio por cinco en funcién del nivel de garantia.

La conformidad del lote en relacién a la resistencia se comprueba a partir de los
valores medios de dos probetas tomadas de las N amasadas minimas segtn tabla.

Resistencia Con distintivo Otros casos
Fec< 30 N21 N23

35¢<fu<50 N21 N2>4

fo> 50 N2:2 N26

Una vez realizado los ensayos se ordenardn los valores medios X; de cada una de las
N amasadas: Xi < X2€ oot X g

Criterios de aceptacion:
1. Hormigones en posesion de un distintivo de calidad (DOR)

Xi 2 fck

2. Hormigdn sin distintivo

F(X)=E-K2 Pn2 f ck

X > Valor medio
K > coeficiente tabla 86.5.4.3.b
R ., = valor del recorrido muestral r » = Valor mdximo - valor minimo
Coeficiente K N° amasadas controladas
3 4 5 6

K2 102 082 0,72 0,66



Control de la resistencia del hormigon al 100 por 100

Se comprueba determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control y
calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica
real f.real.

Fcreal 2 fck

Cuando el nimero de amasadas a controlar sea igual o menor a 20 la f . .q Serad el
valor de la resistencia de la amasada mds baja encontrada en la serie.

Control indirecto de la resistencia del hormigon.

Sélo se podra aplicar a hormigones con distintivo de calidad oficialmente
reconocido y para:

- Edificios de viviendas de una o dos plantas

- Elementos de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexién
- Para ambientes Ty IT.

- Para resistencias de cdlculo a compresién f . 4 no superior de 10 N/mm?

Se aceptard el hormigon si cumple simultdneamente:

- Los ensayos de consistencia
- Mantiene la vigencia del distintivo de calidad
- Mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.



Decisiones derivadas del control experimental tras la puesta
en obra del hormigon.

En el caso de un hormigon en posesion de un distintivo de calidad que no cumpla el
criterio de aceptacion para el control de identificacion, la Direccién facultativa
aceptard el lote cuando los valores individuales obtenidos en dichos ensayos sean
superiores a:

090 = f .

Y se cumplaque X -1'645 0> 090 f

En los demds casos se valorarad la aceptacion, refuerzo o demolicién de los
elementos construidos aplicando los siguientes procedimientos:

a) Realizacién de ensayos de informacién complementaria

e Rotura de probetas testigo UNE-EN 1290-3

e Métodos no destructivos fiables (debidamente correlacionados) UNE-EN
12504-2 Indice de rebote y UNE-EN 12504-4 ultrasonidos.

b) Comprobar el nivel de seguridad con los valores de resistencia del hormigén
realmente colocado en obra.
c) Realizacién de pruebas de carga del elemento construido.






