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Resumen En este articulo presentamos
un conjunto de herramientas que facili-
tan la tarea de andlisis léxico-sintactico
de textos no restringidos escritos en cas-
tellano. Todas ellas han sido desarro-
lladas por miembros de la Universidad
Politécnica de Valencia y de la Univer-
sidad de Alicante en el marco del proyec-
to CICYT Construccion de analizadores
hibridos de lenguajes naturales (TIC97-
0671-C02).

1 Introduccion

El desarrollo de herramientas para el trata-
miento de oraciones escritas en una determi-
nada lengua ha sido y sigue siendo un punto
de encuentro comun entre investigadores en
el drea del tratamiento del lenguaje natural.
Hoy maés que nunca, debido sobre todo al aba-
nico de posibilidades que abre la incorpora-
cion de las tecnologias de la comunicacion, se
justifica la necesidad de compartir recursos y
herramientas desarrolladas por grupos de in-
vestigaciéon de diferentes d&mbitos geograficos.
En esta comunicacién se presentan algunas
de las herramientas desarrolladas en el mar-
co del proyecto Construccion de analizadores
hibridos de lenguajes naturales, realizado con
financiacién publica (Comisién Interministe-
rial de Ciencia y Tecnologia).

Las herramientas desarrolladas permiten
realizar, con notables prestaciones, los si-
guientes procesos sobre textos no restrin-
gidos en castellano: el etiquetado morfo-
sintactico, el andlisis sintdctico parcial, el
andlisis sintactico-semantico y la resolucién
de la andfora. Algunas de estas herramientas
estdn basadas en técnicas inductivas que in-
corporan el conocimiento mediante el apren-
dizaje a partir de datos; otras se han desarro-
llado utilizando técnicas deductivas que par-
ten del conocimiento lingiiistico que los ex-
pertos tienen sobre los problemas planteados.

En este sentido, ha sido necesaria la ex-
periencia y coordinacion entre investigadores
de ambas vertientes de trabajo, unos con una
mayor especializaciéon en la aplicacién a la
comprension del lenguaje natural de técnicas
de aprendizaje automatico de modelos es-
tadisticos, y otros con una mayor experien-
cia en el desarrollo de formalismos gramati-
cales y de algoritmos de resolucién de diver-
sos fenémenos lingiiisticos. Con el esfuerzo
conjunto de este colectivo se ha obtenido una
serie de logros:

e Construccion de sistemas de etiquetado
morfosintictico robustos, flexibles y que
ofrecen buenas prestaciones.

e Construccién de modelos del lenguaje es-
tructurados multinivel, que permiten in-
tegrar las tareas de etiquetado léxico y
analisis sintactico superficial en un solo
paso, manteniendo las prestaciones del
sistema.

e Integracion de las herramientas de eti-
quetado y andlisis parcial en un entor-
no grafico, que facilita su uso y permite
la supervisién y correccién por expertos
lingiiistas de las diferentes salidas obte-
nidas automdaticamente.

e Construcciéon de un analizador parcial
basado en las gramdéticas de unificaciéon
de huecos. Por sus caracteristicas y las
diversas evaluaciones que se han realiza-
do, cumple con las maximas de robustez

y flexibilidad.

e Construccion de un moédulo de resolu-
cion de la andfora en espanol que resuel-
ve la anafora pronominal, de tipo adje-
tiva, omisién del sujeto y descripciones
definidas. Ademads, este mdédulo ha si-
do aplicado a textos tanto de mondlogos
como de didlogos.



e Aplicacién del analizador parcial y del
modulo de resolucion de la anafora a sis-
temas de traducciéon automaética, recu-
peracién de informacién y extraccién de
informacién, obteniendo resultados inte-
resantes.

A continuacion se procede a describir cada
una de estas herramientas.

2 FEtiquetadores morfosintdcticos

Los sistemas de etiquetado desarrollados se
basan en modelos de lenguaje estadisticos
formalizados como méaquinas de estados fini-
tos. Para estos modelos, se han introduci-
do distintos métodos de suavizado para au-
mentar la cobertura del lenguaje. Ademds,
se han incorporado técnicas de lexicalizacion
con el fin de mejorar los modelos contextuales
[Pla, 2000].

Los mejores resultados se han obtenido uti-
lizando modelos de Markov lexicalizados. Es-
tos sistemas se han evaluado sobre textos en
inglés del corpus Wall Street Journal Penn
Treebank y en castellano sobre el corpus Le-
zEsp. Para el castellano se utilizan las etique-
tas morfosintacticas PAROLE y el analizador
morfolégico MACO+!, obteniéndose unos re-
sultados de precisién de etiquetado del 97.4%
[Pla et al., 2001].

Actualmente estos etiquetadores se
encuentran disponibles en la direccién
http://www.dsic.upv.es/ " fpla/demo.html.

8 Analizadores sintdcticos
parctales basados en modelos
regulares

Actualmente se encuentran disponibles dos
sistemas que realizan el andilisis sintactico
parcial de oraciones. Uno de ellos basado en
técnicas deductivas y otro basado en técnicas
inductivas.

El primero de ellos, denominado APOLN
(Analizador Parcial de Oraciones en Len-
guaje Natural) [Molina et al., 1999] utiliza
técnicas de estados finitos. Toma como entra-
da oraciones en castellano, previamente eti-
quetadas con informacién morfosintictica, y
realiza el andlisis sintactico parcial de las mis-
mas. El proceso de andlisis sobre la frase de

IMACO+ es un analizador morfolégico para el
castellano desarrollado por el Grup de Processament
del Llenguatge de la Universitat Politecnica de Cata-
lunya.

entrada es ascendente a partir de varios nive-
les de analisis previamente establecidos. En
cada nivel se identifican un conjunto de es-
tructuras sintdcticas no recursivas definidas
mediante patrones o expresiones regulares.
Los patrones utilizan en su definicién etique-
tas morfosintacticas. En caso de utilizar las
etiquetas PAROLE, el analizador puede te-
ner en cuenta la informacién morfoldgica o
unicamente la categoria 1éxica.

El sistema inductivo utiliza modelos de len-
guaje regulares que estan estructurados en
dos niveles. EIl nivel superior refleja las es-
tructuras de las oraciones en términos de ca-
tegorias léxicas y descriptores de unidades
sintacticas, mientras que en el nivel inferior
se representa el modelo de cada una de las
unidades sintacticas consideradas en el nivel
superior. Este sistema se puede utilizar pa-
ra resolver, de manera integrada el etique-
tado morfosintictico y el andlisis sintactico
superficial de textos. La validaciéon de es-
tos modelos se ha realizado sobre el corpus
en inglés Wall Street Journal, para la de-
teccion de sintagmas nominales no recursivos
[Pla et al., 2000a] y, posteriormente, se am-
pli6 a otras unidades sintdcticas (sintagmas
verbales, adjetivales, preposicionales, etc.)
[Pla et al., 2000b], obteniéndose unos valores
de precisién y cobertura medios alrededor del

90%.

Debido a la no disponibilidad de corpora
anotados con informacién sintactica en caste-
Ilano, no se ha podido realizar una evaluacion
exhaustiva y fiable de ambos sistemas. No
obstante, se han contrastado las prestaciones
del sistema APOLN mediante la supervisién
manual de un conjunto reducido de oracio-
nes. En concreto, se han evaluado 100 frases
del corpus LexEsp obteniendo unos resulta-
dos de precision y cobertura aceptables. Por
ejemplo, en la identificacién de sintagmas no-
minales no recursivos el sistema obtiene una
precisién del 92% y una cobertura cercana al
90%, tomando como entrada oraciones ano-
tadas con el etiquetador morfosintactico pre-
sentado en la seccién anterior.

También se ha desarrollado un entorno
grafico [Ribera et al., 2000] que permite una
utilizacién muy sencilla de estas herramien-
tas, especialmente adecuada para usuarios no
expertos. Esta aplicacién permite realizar de
una, forma amigable las tareas de supervisién
por lingiiistas de las diferentes salidas del sis-
tema: etiquetado morfosintactico y andlisis
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Figura 1: Ejemplo de anilisis sintdctico superficial obtenido con APOLN

sintactico parcial. Ademads, permite al usua-
rio completar el andlisis superficial para ob-
tener el andlisis completo de la oracién. De
esta forma, esta aplicacién puede utilizarse
como ayuda a la construccién de corpora su-
pervisados (‘treebanks’). En la figura 1, pue-
de verse un ejemplo de la interfaz grafica que
muestra el resultado del etiquetado y andlisis
superficial de una oracién.

Recientemente, se ha abordado la tarea
de anilisis sintictico de identificacién de
cliusulas [Molina and Pla, 2001], pero sola-
mente se ha podido evaluar para el inglés.

4 Analizador sintdctico
semdntico basado en reglas
gramaticales

Se ha desarrollado un analizador basado en
reglas definidas mediante el formalismo de
Gramdticas de Unificacién de Huecos (SUG)
[Ferrdndez et al., 2000]. En este formalis-
mo cada subconstituyente gramatical inclu-
ye lo que llamamos estructura de huecos; es-
to es, una estructura de informacién que se
utilizard en la fase de resolucién de proble-
mas lingiiisticos. El algoritmo de anilisis
sintactico sigue la estrategia descendente, de
izquierda a derecha y con vuelta atras mejo-
rada con un algoritmo de poda. El sistema
proporciona el drbol de derivacién y la for-
ma légica resultante del analisis sintactico y
semantico, respectivamente.

Este mismo algoritmo de anAlisis

también se ha utilizado para reali-
zar andlisis sintictico parcial (SUPP)
[Martinez-Barco et al., 1998], para lo que se
ha desarrollado un esquema basado en reglas
gramaticales en notacién SUG, en las que se
indica de modo explicito los constituyentes a
analizar de modo parcial, como puede verse
en la figura 2.

5 Sistema de resolucion de la
andfora

Se ha desarrollado un sistema, para la resolu-
cién de la anédfora basado en la definicién de
restricciones y preferencias con el objeto de
obtener el antecedente al que hace referencia
la andfora [Ferrdndez, 1997]. Para cada tipo
de anafora se ha definido un conjunto de res-
tricciones y preferencias propio, asi como el
orden de aplicacién de éstas. Por ejemplo,
para la resolucién de la andfora pronominal
el conjunto de restricciones definido consis-
te en: concordancia entre el antecedente y la
expresion anaférica, restricciones c-dominio
y, en textos de dominio restringido, se uti-
liza el método IRSAS (Incorporar Restric-
ciones Semdnticas en el Andlisis Sintdctico)
[Moreno et al., 1999] para comprobar la con-
sistencia semantica. Por otro lado, las fuentes
de informacién que se aplican en las preferen-
cias son: paralelismo sintictico, informacién
Iéxica-estadistica y estructura superficial de
la oracién. En la figura 3 se muestra un ejem-
plo de resolucién de la anafora pronominal.
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Figura 2: Analizador parcial SUPP
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Figura 3: Ejemplo de resolucién del antecedente asociado a la anafora pronominal “é1”

Este sistema se ha evaluado sobre textos
literarios del corpus Lezesp y sobre textos
técnicos del corpus Blue Book. Estos textos
contienen un total de 1.677 ocurrencias de
pronombres. El algoritmo identifica satisfac-
toriamente el antecedente del pronombre con
una precisiéon del 76.8%. Este resultado es
superior a las prestaciones alcanzadas por los
trabajos mas relevantes en este campo. Mas
detalles sobre los trabajos realizados pue-
den consultarse en [Ferrdndez et al., 2001] y
[Ferrandez et al., 1999].

6 Conclusiones

Todas las herramientas expuestas en los apar-
tados precedentes tienen un objetivo comun,
que es facilitar el desarrollo de sistemas de
propdsito general que permitan procesar y
comprender grandes volimenes de textos no
restringidos.

Estas herramientas no estan integradas en
una Unica plataforma, lo cual seria desea-
ble. El sistema de resoluciéon de la anafora
y el analizador parcial SUPP se han desa-
rrollado en Prolog, para el sistema operativo
Windows. El sistema de etiquetado morfo-



sintactico y andlisis parcial basado en mode-
los regulares se ha desarrollado en un entorno
Linux y se ha integrado mediante una aplica-
ci6n gréfica implementada en Tcl/Tk.

La falta de corpora en castellano anota-
dos con informacién morfoldgica, sintactica y
anaférica, impide que puedan ofrecerse resul-
tados totalmente contrastados sobre un vo-
lumen grande de datos. En este sentido,
las herramientas desarrolladas pueden ser-
vir de ayuda a la construcciéon de estos re-
cursos lingliisticos. Esto facilitaria la apli-
cacion de técnicas inductivas a otros pro-
blemas sinticticos como la identificacién de
clausulas, asignacion de roles sinticticos, li-
gamiento preposicional, etc.

Para incorporar conocimiento seméntico a
la comprensién de textos no restringidos se
requiere una herramienta como FEuroWord-
Net. Actualmente se esta trabajando en la
incorporacién de esta herramienta al sistema
desarrollado.

En este sentido cabe mencionar el reciente
inicio de un nuevo proyecto CICYT TIC2000-
0664-C02 bajo el titulo Desarrollo de un sis-
tema de comprension de textos aplicado a
la recuperacion de informacidn en el cual se
aplicaran las herramientas obtenidas en este
proyecto finalizado. Ademads, se continuaran
desarrollando nuevas técnicas para incorpo-
rar conocimiento semantico a la recuperacion
de informacidn.
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