L/

Tema 9. Comunicaciones IP

© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

Formacion especifica, cursos verano 2008
ETS de Informatica Aplicada
Universidad Politécnica de Valencia

/4




© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

D

# Consumo de Web Services
« Comunicaciones HTTP
¢ Comunicaciones por sockets




Consumo se Web Services

J A

¢ Arguitectura de un Web Service
¢ Clientes .NET CF que consuman Web

Services




© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

/Web Service: Definicion

J A

¢ Un Web Service es una aplicacion Web identificada
por un URI y cuya interfaz esta definida y puede ser
descubierta mediante XML

¢ Las operaciones de su interfaz son accesibles de
forma remota usando mensajes XML mediante
protocolos estandar de Internet

¢ Facilitan la integracion de tecnologias

= Interaccidn entre aplicaciones programadas con distintos lenguajes
y funcionando sobre distintos sistemas operativos

= Uso de soluciones desarrolladas por terceros
= Desacoplamiento entre clientes y bases de datos
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Arquitectura orientada a servicios

Service
Registry

Publish

Service
Provider

Service
equesto

Bind (HTTP)
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Arquitectura orientada a servicios

J A\

Service
Registry

Find

Publish

Service
Provider

Service
equesto

SOAP / XML >

Bind (to protocol)
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WSDL

J A

¢ Web Services Description Language, es un
documento XML que representa la definicion
de las interfaces del Servicio Web

¢ Documento XML que describe servicios Web

= Qué operaciones puede realizar, cual es su
formato y como se debe invocar
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UDDI

J A

¢ Universal Description, Discovery and Integration,
define un registro de protocolos para localizar y
acceder a los servicios publicados

¢ Permite publicar y descubrir informacion sobre
proveedores y los servicios que ofrecen

¢ La informacion contenida puede incluir enlaces hacia
la interfaz WSDL, documentos de especificacion del
servicios, etc.

Tax Calculator Service

Inventory
Status Service WSDL

UDDI Registry




Tecnologias para la transmision
de las invocaciones

J A

#® XML
a Describe la informacion a ser usada

® SOAP + HTTP

= Empaqueta la informacion y la transporta
entre el cliente y el servidor




XML

J A

%

¢ XML puede describir tanto datos,
metadatos y servicios

¢ Proporciona una forma sencilla de
estructurar informacion compleja

¢ Flexibilidad, facilidad de procesado

¢ Independencia de plataformas y
arquitecturas

10
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'SOAP

& SOAP es un protocolo basado en XML para el
intercambio de informacion de forma
descentralizada sobre entornos distribuidos

¢ Define un mecanismo para el paso de
instrucciones (comandos) y parametros entre
clientes y servidores.

¢ Es totalmente independiente de la
plataforma, el modelo de datos y el lenguaje
de programacion usado.

11
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/ Estructura de SOAP

# Requiere un cuerpo
(body) soap y un sobre
(envelop)

SOAP , Envelope

# Cabeceras (headers)

opcionales

SOAP Header
(optional)

SOAP Body
"Payload"
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J Estructura de SOAP

D

# Requiere un cuerpo
(body) soap y un sobre
(envelop)

# Cabeceras (headers)

opcionales

HTTP

SOAP
(cuerpo)

SOAP
(sobre)
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SOAP como protocolo

SOAP Se basa sobre XML

SOAP RPC

SOAP Messaging

SOAP Encoding

Authentication Encryption

BTF2.0

Attachments

SOAP Envelope

14



Modelo de llamada a

procedimiento remoto (RPC)

J A\

: mnt
y = IxXx (X): : @ fxx (int a)

{returna * 5; }
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Interacciones

J A\

HTTP

Servidor

Mensaje SOAP

Servicio web

Cliente
Aplicacion cliente
o _ | ©
O »| Mensaje SOAP
o P
FOX
e O y‘ Mensaje SOAP |*
7

Mensaje SOAP

Y

Impl. ]
5ervicia

A

web

A\ 4
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/ Limitaciones del .NET CF

Limitacion

Descripcion

DataSets tipados

No hay se soportan

Serializacion y
deserializacion

La serializacion binaria no
se soporta a través de las
clases BinaryFormatter o
SOAPFormatter. Sin
embargo la infraestructura
de los servicios web
soporta la transmision de
objetos utilizando SOAP




Un servicio web sencillo

J A\

L/

File | Edit  Wiew Tools

¥ Start Page - Microsoft Visual Studio

| New Web Site

Window  Community  Help

MET - | %

Templates:
| it P | @ Project... Chrl+Shift+y Yisual Studio installed templates
e ' | W ‘WebSite... | (A ASP.NET Web Site LG
Close 0 Fie... Ctrh+N @, Empty web Site 48 5P HET Crystal Re

Project From Existing Code, ..

|

My Templates

earch Online Templates...

Ml R Ne Pl - o

“s

=

ce ,‘:L—gpersonal Web Site Starter Kit
porks Web Sike

BRI ["\L_J A E
App_Code/Service.cs| Start Page - ¥
; D
- | | =g Evs |
using System: — : Solution 'ServicioWebEjemplo’ (1 project
using System. Ueb: e = .é"' S ServicioWebEjemplot,
using System.Teb.Services; =] App_Code

=

I
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using System. Teb.Services.Protocols;

[WebZfervice (Namespace = "http: tempuri.orogl™)]

[WebZerviceBinding (ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel 1]

public class Zervice
{

System. Tleb . Services.llebhisrvice
public Service (] {
SiUnoomment the following line if using designed components

FfInitializeComponent {1 ;

[MebMethod]
public string HelloWorld()
return "Hello World®™:

3 App_Data
¥ Service,asmx

18



CREACION DE UN SERVICIO
WEB SENCILLO
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Un servicio web sencillo

J A\

[ Solution 'ServicioWwebEismpla’ {1 projeck

= &

Build \Web Site

Publish Web Site

Add Mew Ikem...

Add Existing Ikem...
Mews Folder

Aadd ASP.MET Falder
Add Reference. ..

Add web Reference. .,
Wiew Class Diagram
Copy Wehb Sike. ..
Stark Oplions. ..

Sek as StartUp Project

.3

Cpen in Web Browser

Stop

Shaw Dekails

Run ASP.MET applications locally.

/ Physical Path:

“irtual Path
Part:

Foat LRL:

5 ASP.NET Development Server - Port 3099

ASP.NET Development Server %

20

| DU zuanioghjcruizgsiisual Studio 20085WwWebSiteshS ewicioW|

| fServicioWwebE jempla |

http: /Mlocalhost 209945 erviciot'ebEjemplo

Stop

=
. 3 Service Servicio Web - Mozilla Firefox

|5_i Wi in Browser /i
Browse With, ..
EI Refresh Folder
4 Cut
==
< h
Properties | 7 Remao | Archivo  Editar  Yer
Dy Usuaric
P e

00 ™

Historial

Marcadores

[=] Catren @ INBOX

Herramientas  Ayuda
&
Z o L X b ™ . L i J
ﬁ @ http: fflocalhost: 30997 Ser vicio'ebE jemplofService, asm:x 0 .. v configuracian iis
. 1 (@ Service Servicio Web @ kg

# HelloWorld

Las operaciones siguientes son compatibles, Para una definicidn formal, revise la descripcién de servicios,




CREACION DE UN CLIENTE .NET
CF PARA EL SERVICIO WEB
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J A

¢ Primero generamos el
proxy y luego lo
utilizamos

¢ Para generar el proxy
hay que anadir al
proyecto la referencia
del servicio web

Desarrollo de un cliente

Sek as StarktlUp Projeckt
DDDDD

eeeeee
load Froject

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

22
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Anadir referencia

J A\

%

Add Web Reference @

Mawvigate to a web service URL and click Add Reference to add all the available services,
© M a

URL: |ttp:ll',l'www.elguille.inFoIl'NETIl'WebServices,l'CeIsiusFahrenheit.asmx vl L]GU

| 'Weh services found at this URL:

\

Start Browsing for Web Services

Use this page as a starting point to find Web services. You can dlick the links
below, or type & known URL into the address bar.

Browse to: Add Weh Reference
» Web services in this solution

Mavigate to a web service URL and click Add Reference to add all the available services.

a Back @ fat

s Web services on the local machine

= Browse UDDI Servers on the local network
Query your local netwark for UDDI servers, URL: | [ sFahrenheit, asm: B so

23

wieb services Found at this URL:
COHVEFSOF 1 Service Found:

. . - CelsiusFahrenheit
Conversor de grados Fahrenheit a gradeos centigrados (Celsius)

The following cperations are supported. For a formal definition,
please review the Service Description.

s CaF
Convierte de Celsius a Fahrenheit, devuelve un valor
Couble \Web reference name:
e FaC info. elguille. v |

Convierte de Fahrenheit a Celsius, devuelve un valor

Crouble Add Reference

Cancel




Aspecto y uso del proxy

J A\
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%

Browse:  all Components T . % .El e
=Search> - l.] “i BeginCaFi{double, System.AsvncCallback, obiect)
.:] I “i BeginFaC({double, Syste
(= c#| Devicetpplication3 -~ y
& CaF{doubie) E ivat id buttonl Click([object d Eventd
=43 Dev?ceAppI?cat?onSI . - Canversor() I{Jrlva e woil uttonl Clickiobject sender, Eventlirgs e)
=-{} Devicedpplication3.info.elguille.wensy - EndCaF(System. Lasync

info.elguille.wyw. Conversor o = new info.elguille.wwy. Conversor ()2

ol =4 EndFaCiZystem,Lasync
[+-{_1 Base Types % FaC{double) double res = c.FaC(Z00);
- {} Deviceapplicatio roperties 1
<3 Microsoft, WisualBasic ¥
-3 mscorlib Y

am S wrema -
[Bystem.Diagnostics. ebuggerZtepThroughhttribuce ()]

2]
2]
2]
2]
[« 5
[ R [Bystem. ComponentModel . esignerCategoryvAttribute [("ocode ™) ]
-3 5y [Zyvstem. ek, Services . Tehiervicebindingittribute (Nane="Conversor3oap™, Namespace="http:/ elGuille/Mebhiervices"
g:gg: pubhlic partial class Converscor @0 System. Web.Services.Protocols. SoapHocpllientProtocol
=3 Sy
B+ St Sfd <remarkss >
2 5 public Conversor (] f
this.Url = "http: wuw.eloguille. info/NET/ Mehoervices/CelsiusFahrenheit . asmx"™:

FAY <remarkss >

[System. eh.Services.Protocols. SoaphocurmentMethoditccribute ("http: eleuille/Mebhifervices,/Fal'", Regquestlame
pubhlic double Fac(double walor)
obiject[] results = this.Invoke ("Fac™, new obijesct[]
walork)
return [ (double) (results[0]))

S5 <remarkss >
public S3ystem. [isynocResult BeginFacC (double walor, 3ystem. isvncCallbasck callback, obhject asyncl3tate)] |
return this.Beginlnwvoke ("Fal'", new object[] {
walor), callback, asyncl3tate)

AfY <remarkss >

public double EndFaC (System. IisyvncResult asyncBResult) |
object[] results = this.EndlInvoke (asyncResult)
return | (double) (resulcs[0])) 2




Conf. del emulador y la PDA

J A

¢ Configurar el emulador de la PDA para
que salga a Internet

m Utilizar como pasarela ActiveSync

¢ Configurar la PDA para que se conecte
a Internet via WIFI

= Mirar el manual de conexion disponible en
http://infoacceso.upv.es

= Conexion a UPVNET2G (de preferencia)

25
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Ventajas de utilizar servicios

J A

a un menor costo, debido a la reusabilidad

¢ Se pueden reutilizar los sistemas desarrollad
terceros encapsulandolos como servicios we

web

¢ Permite crear nuevos desarrollos mas rapidamente y

0S por
D

¢ Integra el proceso de negocio entre proveec
SOCIOS @ un menor costo.

ores y

¢ Se puede ampliar el mercado de negocios, al integrar

los SW disponibles para nuevos desarrollos

26
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JAIgunos Web Services disponibles

e.info/NET/WebServic

¢ http://www.elqguil
es/HolaMundoWe

0S.asmx

¢ http://www.elguil

e.info/NET/WebServic

es/conversor.asmx

=> Vamos a hacer un ejemplo en directo

27
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Ejercicio

D

¢ Desarrollar una aplicacion que utilice el
web service de inf. meteorologica

#® Probar el web service en la PDA

28




COMUNICACIONES HTTP




© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

_Espacio de nombres Systern. Net

J A

¢ Contiene las clases necesarias para la gestion
de comunicaciones en red

= Dos clases basicas WebReqguesty WebResponse
¢ Referencia los recursos disponibles en la red

a traveés de URIs (Uniform Resource Identifiers)
= Protocolo o mecanismo de acceso + ://
Maquina + [: + puerto] + /
Identificador del recurso
= Ejemplo:
http://terraserver.microsoft.net/ TerraService.asmx

30
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J WebReguest y WebResponse

J A

# Son clases abstractas - No instanciables

¢ Invocar el método estatico WebReguest.Create con el
URI del recurso web a utilizar para crear una
instancia

= La instancia creada depende del URI utilizado
+ http://... o https://... > HttpWebReqguest

¢ El uso del método GetResponse sobre la instancia
creada
= Realiza la peticion al recurso indicado

= Retorna un objeto que desciende de WebResponse

+ Objeto HttpWebResponse si se invoca GetResponse sobre una
instancia de tipo HttoWebReqguest

31
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Uso WebReguest/WebResponse

J A\

using System.Net;
using System.lO;

WebRequest pet = WebRequest.Create(uri);
WebResponse res = pet.GetResponse();

//La llamada a GetResponse bloquea la aplicacion hasta que
//se recibe la respuesta

Stream flujoRec = res.GetResponseStream();
string cadenaRec = flujoRec.ReadToEnd();

32
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jComunicaciones por HTTP

Y] B Ejemplo: screen scraper
using System.IO;

using System.Net;

public String DescargaPaginaWeb(String url){ //url es de tipo “http://...”
String codigoHTML = null;
HttpWebResponse respuesta = null; //respuesta podria ser de tipo WebResponse

try{
HttpWebRequest peticion = (HttpWebRequest) WebRequest.Create(url);

respuesta = peticion.GetResponse() as HttpWebResponse;
Stream flujoDeRecepcion = respuesta.GetResponseStream();
StreamReader sr = new StreamReader(flujoDeRecepcion);
codigoHTML = sr.ReadToEnd();

}catch(Exception exp){
MessageBox.Show(exp.Message);

Hinally{
if (codigoHTML !=null) respuesta.Close();

¥

33
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J A

Gestion de errores

# El bloque finally nos asegura que el objeto
WebResponse se libera independientemente
del resultado de la peticion = Liberacion
sistematica de recursos

¢ Es posible una gestion mas refinada de los
errores con las excepciones
n UriFormatException - URI mal construida

s WebException - Errores de protocolo

+ Uso de la propiedad Status de la excepcion recogida para
obtener mas informacion

34



Gestion de errores
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J A\

%
HttpWebRequest peticion = (HttpWebRequest) WebRequest.Create(url);

} catch(UriFormatException uriExcp){
MessageBox.Show("URL incorrecta. Detalle: " + uriExcp.Message);
}catch(WebException webExcp){
// WebExceptionStatus y webExcp.Status permiten determinar el motivo del problema
// p.€j.: if (webExcp.Status == WebExceptionStatus.SendFailure){ ...}
// if (webExcp.Status == WebExceptionStatus.RequestCanceled) {...}
if (webExcp.Status == WebExceptionStatus.ProtocolError){
MessageBox.Show("Codigo del error: " +

((HttpWebResponse)webExcp.Response).StatusCode);
MessageBox.Show("Descripcion del error: " +
((HttpWebResponse)webExcp.Response).StatusDescription);

¥
}catch(Exception excp){

MessageBox.Show("Problema desconocido. Detalle: " + excp.Message);

Hinally{
if (respuesta!=null) respuesta.Close();




© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

JGestién de cabeceras HTTP

J A

¢ El protocolo HTTP define una serie de
cabeceras - RFC2616 (cabeceras HTTP 1.1)

¢ Las cabeceras indican al cliente y al servidor
como interpretar la informacion que reciben

& HttpWebReguesty HttpWebResponse
permiten consultarlas y gestionarlas

= Uso de la propiedad Headers de tipo
System. Net, WebHeaderCollection

= Ciertas cabeceras estan disponibles como
propiedades de las instancias de HttpWebRequest
y HttpWebResponse

36
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/Gestic')n de cabeceras HTTP (II)

HitpWebResponse respuesta = null;

try{
HttpWebRequest peticion = (HttpWebRequest) WebRequest.Create(url);
peticion.Headers.Add(“User-Agent”, “Ejemplo, C#, .NETCF, WM5”);
//El usuario puede definirse sus propias cabeceras

peticion.Headers.Add(“Mi_Cabecera”, “Mi_valor”);

HttpWebResponse res = peticion.GetResponse() as HitpWebResponse;
String lonMensaje = res.Headers[“Content-Length”];

37
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J A

Codificacion
+ Toda la informacion transmitida por la red esta

codificada

¢ Windows CE utiliza Unicode (al menos 2 bytes) para
representar cada caracteres

s Los caracteres US ASCII solo necesitan 1 byte
= El uso de 1 byte implica no poder representar caracteres
utilizados en otros lenguajes
¢ La codificacion empleada se refleja en el atributo
Content.Encoding de la cabecera HTTP

= Por defecto uso de UTF8 = Codificacion multibyte de
longitud variable

38
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j Codificacion

J A

¢ El tipo de codificacion utilizado en un objeto
HttpWebResponse puede determinarse utilizando la
propiedad CharacterSet
= IMP: En la peticion hay que indicar mediante el atributo
MediaType el tipo de datos esperados
+ pet.MediaType = “text/html”
= Si el tipo no coincide o MediaType no se ha indicado >
CharacterSet sera null

+ string contentType = res.ContentType;
//Deberia ser "text/html; charset=utf-8"

+ string charsetEncoding = res.CharacterSet;
//Deferia ser utf-8, pero podria ser utf-7, iso-10646, us-ascii,
//etc...

39



© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

J A\

Codificacion (IV)

string codificacionCaracteres = respuesta.CharacterSet;

Stream flujoDeRecepcion = respuesta.GetResponseStream();

//Utilizando la informacion recabada para la codificacion de caracteres es
//posible instanciar un StreamReader que lea la informacion atendiendo a su
//codificacion

StreamReader sr = null;

if (codificacionCaracteres.Length>0){

System.Text.Encoding encode =
System.Text.Encoding.GetEncoding(codificacionCaracteres);

sr = new StreamReader(flujopDeRecepcion, encode);

{

//No hay una codificacion especifica a respetar

sr = new StreamReader(flujopDeRecepcion);
}
//Almacenamos el contenido del flujo de recepcidén en un String
string codigoHTML = sr.ReadToEnd();

40
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HTTP GET

¢ Las peticiones HTTP GET se codifican
junto al URI

s Formato: URI?clavel=valorl&...&claven=valorn
= Ejemplo

+ http://www.optize.es/servlet/navigation?nombre=PDA QT
EK&category=16408&fabri=1072
= En la peticion no pueden aparecer caracteres
tipicamente utilizados en URLs (:,/,?), ni espacios

+» La clase System.Web.HttpUtility permite codificar
las URL para evitar problemas en .NET, pero
NO ESTA DISPONIBLE EN .NET CF

41
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J A\

Solucion al problema

public static string UrlEncode(string cadenaEntrada){
StringReader strRdr = new StringReader(cadenaEntrada);
StringWriter strWtr = new StringWriter();
int valorCar = strRdr.Read();
while (valorCar != -1){
if (((valorCar >= 48) && (valorCar<=57)) /1 0-9
[|((valorCar >= 65) && (valorCar<=90)) I A-Z

||(valorCar >= 97) && (valorCar<=122))) /] a-z
strWtr.Write((char) valorCar);

else if (valorCar == 32) /I espacio
strWir.Write("+);

else
strWir.Write(“%{0:x2}, valorCar”);
valorCar = strRdr.Read();

}
return strWtr.ToString();

42
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J A

'HTTP POST

+ La peticion se codifica en el cuerpo del mensaje HTTP
= Uso tipico del formato de parejas clave=valor
= Si el cliente y el servidor se ponen de acuerdo el formato puede ser
cualquiera (bytes, XML, etc.)

& La propiedad HttpWebReguest. Method debe ser “"POST"”

¢ Gestion del contenido transferido
= Los datos deben convertirse en un array de bytes
» Posicionar adecuadamente la propiedad ContentLength

= Posicionar adecuadamente la propiedad ContentType
+ {text/plain, text/xml, application/x-www-form-urlencoded (tipo MIME)};
charset={utf-8, utf-7, ISO-8859-1}
» Uso de GetRequestStream para poder obtener el flujo de
comunicacion y escribir en €l los datos

43
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'HTTP POST (II)

HttpWebRequest peticion = null;
HttpWebResponse respuesta = null;
string stringRespuesta = null;

try{

peticion = (HttpWebRequest) WebRequest.Create(“http://www.optize.es/servilet/navigation”);

peticion.Method = "POST";

//Preparar datos y posicionar propiedades en la peticion

string mensajeAEnviar = “nombre=PDA_QTEK&category=16408&fabri=1072";
byte[] bytesCodificados = System.Text.Encoding.UTF8.GetBytes(mensajeAEnviar);

peticion.ContentLength = bytesCodificados.Length;
peticion.ContentType = "text/plain; charset=utf-8";
//Enviar los datos
Stream s = peticion.GetRequestStream();
s.Write(bytesCodificados, 0, bytesCodificados.Length);
s.Close();
//Gestionar la respuesta
respuesta = peticion.GetResponse() as HitpWebResponse;
StreamReader sr = new StreamReader(respuesta.GetResponseStream());
stringRespuesta = sr.ReadToEnd();

}catch(Exception excp){
MessageBox.Show("Problema: " + excp.Message);

} finally{

if (respuestal=null) respuesta.Close();
}

44
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'Ejemplo HTTP

¢ El servidor accuweather ofrece via GET
previsiones metorologicas a 5 dias

= La URL a utilizar para conocer el tiempo en
Valencia es

¢ http://htc.accuweather.com/widget/htc/forecast-
data v3.asp?ac=TR2cra9U&locCode=EUR|ES|SP016|VALENCIA

= La respuesta a esta llamada esta codificada en
XML
¢ Disenar una aplicacion .NET CF que realice la
informacion y muestre la prevision

45



Peticiones Web asincronas

J A

¢ Las peticiones web pueden tener un
coste temporal importante

¢ Peticiones asincronas

n WebReqguest. BeginGetResponse
(metodo de callback, objeto de estado)

= El thread principal de la aplicacion puede
continuar su ejecucion mientras que el
encargado de la peticion queda en
segundo plano

46



Peticiones Web asincronas (II)

J A\

= El objeto de estado sirve de conexion
l6gica entre el thread que efectua
inicialmente la peticion y el que finalmente
recibe la respuesta

= El objeto de estado puede tener la
estructura que deseemos, pero siempre
debe contener una referencia a la peticion
inicial (objeto HttpWebReguest)

47



Peticiones Web asincronas (III)

© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

J A\

public class EstadoPeticion{
public HttpWebRequest Peticion;
public EstadoPeticion()  {
Peticion = null;

public class GET_Asincrono{

public void RealizaGET(String url) {
try {
HitpWebRequest pet = (HttpWebRequest) WebRequest.Create(url);

// Creamos el objeto que nos servira para tratar el estado de la
// peticion y los asociamos

RequestState ep = new EstadoPeticion();

ep.Request = pet;

pet.BeginGetResponse(new AsyncCallback(this.MetodoDeRespuesta), ep);
}catch(Exception exp) {

Message.Box(exp.Message);

}

48
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Peticiones Web asincronas (IV)

J A\

private void MetodoDeRespuesta(lAsyncResult ar){
/I Obtenemos el estado de la peticion (objeto EstadoPeticion)
// a través del resultado de la llamada asincroa (objeto ar de tipo IASyncResult)
EstadoPeticion rs = (EstadoPeticion) ar.AsyncState;
HttpWebRequest req = rs.Peticion;

/...y através de dicha peticion se obtiene el objeto de respuesta (tipo HttpWebResponse).

HttpWebResponse resp = (HttpWebResponse) req.EndGetResponse(ar);

/I A partir del objeto de respuesta a la peticion producimos un flujo de datos ...
Stream flujpDeDatosRespuesta = resp.GetResponseStream();

StreamReader sr = new StreamReader( flujpDeDatosRespuesta, Encoding.UTF8);
string respuestaRecibida = sr.ReadToEnd();

flujpDeDatosRespuesta.Close();

PeticionCompletada();

public delegate void ManejadorPeticionCompletada();
public event ManejadorPeticionCompletada PeticionCompletada;
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Peticiones Asincronas (V)

class PeticionesAsincronas{

private bool peticionCompletada = false;
public Get_Asincrono ga = new Get_Asincrono(...);

public static void Main(string[] args){
PeticionesAsincronas pa = new PeticionesAsincronas();
pa.Ejecuta();
}
public void Ejecuta(){
/[ Asociamos el manejador al evento GetComplete
ga.PeticionCompletada += new GET_Asincrono.ManejadorPeticionCompletada(this.NotificarFinPeticion);

ga.RealizaGET(...);
// Esta variable booleana nos sirve para indicar cuando una peticion se completa
this.peticionCompletada = false;
while (!peticionCompletada){
/lescribimos por pantalla un punto
this.textBox2.Text +=".";
/1... y nos dormimos durante medio segundo
Thread.Sleep(500);
}
//Si salimos del bucle es porque se ha recibido la respuesta y podemos terminar
this.textBox2.Text += "\n Respuesta recibida";
return;

}

protected void NotificarFinPeticion(){
/I Se ha recibido la respuesta
peticionCompletada = true;
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Determinar si 3 conexion

D

¢ ¢COmo saber si un dispositivo esta o0 no conectado a
la red?

= No hay ninguna clase que nos notifique sobre la pérdida o
recuperacion de la conexion

= Crear una instancia de System. Threading. Timery
sobrecargar su método 7imerEvent
+ Mas informacion en: http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/system.threading.timer.aspx
= A cada evento realizar una WebRequest de tipo GET al
servidor. Si la propiedad HtipWebResponse.StatusCode es
HttpStatusCode. OK se confirma la conectividad
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Programacion con Timers
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using System;

using System.Threading;

using System.Windows.Forms;

using Timer = System.Threading.Timer;

public enum ConnectionState{ Unknown, Connected, Disconnected };
public class Connection{

private string url;

public Connection(string url){ this.url = url;}

public IsAvailable(){ ... }

public class ConnectionMonitor{

private ConnectionState _state;
private System.Threading.Timer _timer;
private Int32 _waitTime = 2500; // 2.5 seconds.

public int WaitTime {

get{ return _waitTime; F
set{ if( !_waitTime.Equals( value ) ) _timer.Change( value, Timeout.Infinite );

public ConnectionMonitor(string url ) {
_state = ConnectionState.Unknown;
_timer = new Timer( new TimerCallback( TimerTick ), new Connection(url), WaitTime, Timeout.Infinite );

private void TimerTick( Object obj ) {

bool connected = ((Connection) obj).IsAvailable();

if ((connected) && ( _state != ConnectionState.Connected )) _state = ConnectionState.Connected;
else if( _state = ConnectionState.Disconnected) _state = ConnectionState.Disconnected;

}

52



COMUNICACIONES A TRAVES
DE SOCKETS




© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

54

/EI espacio System.Net.Sockets

J A

¢ Proporciona una implementacion gestionada
para .NET de la libreria Winsock

¢ Com. orientadas a conexion (TCP/IP)

= Objeto a |la espera de peticiones TCP sobre un
socket (instancia de la clase 7c¢cplListener)

= Objeto que realiza peticiones TCP a través de un
socket (instancia de la clase 7cpClient)
¢ Com. sin conexion (UDP/IP)

= Envio de datagramas a través de un socket
(instancia de la clase UdpClient)



© Juan Carlos Ruiz, ITACA-UPV, 2008

JGestién de direcciones IP

J A

¢ Analisis sintactico de IPs
» Uso de la clase System.Net.IPAddress

System. Net. IPAddress dirIPLocal =

System. Net. IPAddress. Parse (“127.0.0.17) ;

¢ Gestion combinada de IPs y puertos
» Uso de la clase System. Net.IPEndPoint

System. Net. IPEndPoint locallPEndpoint =

new System. Net. IPEndPoint (localIPAddress, 80);
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Resolucion de nombres y
direcciones

J A

¢ Uso de la clase Systern.Net.Dns

System. Net. IPHostEntry servidorGooglePorNombre =
System. Net. Dns. GetHostByName (“www. google. es”) ;

.NET CF 1.x

System. Net. IPHostEntry servidorGooglePorIP =

System. Net. Dns. GetHostByAddress ("64. 233. 183. 103”) ;

System. Net. IPHostEntry servidorGooglePorNombre =

System. Net. Dns. GetHostEntry (“www. google. es”) ;
.NET CF 2.0
System. Net. IPHostEntry servidorGooglePorIP =

System. Net. Dns. GetHostEntry (“64. 233. 183. 103”) ;

string nombreMaquina = System. Net. Dns. GetHostName () ; NET CF X.X
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JLado del servidor

¢ Uso de la clase 7cpListener

¢ Escucha en una IP y un puerto dados
= Maquinas con una unica interfaz de red

//1. La IP es la de la maquina y se especifica el puerto
TepListener servidorTCP = new TepListener (695) ;

//2. La IP es la de la maquina y se deja en el sistema la
//  responsabilidad de asignar un puerto libre al servicio

TcpListener servidorTCP = new TepListener (0) ;
servidorTCP. Start () ; //AQUI se asigna el puerto al servicio
System. Net. IPEndPoint epAsignado =

(System. Net. IPEndPoint) servidorTCP. LocalEndpoint;
int puerto = epAsignado.Port; //Averiguamos cual es el puerto
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'Lado del servidor (1I)

= Maquinas con varias interfaces de red

//1. Especificamos la interfaz que deseamos utilizar
IPEndPoint endPt =

new IPEndPoint(IPAddress.Parse(“192.168.0.17), 695);
TcpListener servidorTCP = new TcpListener(endPt);

//2. La interfaz a utilizar no importa, la elige el sistema
IPEndPoint endPt =

new IPEndPoint(IPAddress.Any /*0.0.0.0%/, 695);
TcpListener servidorTCP = new TcpListener(endPt);

//Averiguar en a traves de qué interfaz y puerto ofrecemos servicio

IPHostEntry miHost = Dns.GetHostEntry(Dns.GetHostName());

Console.WriteLine(“Maquina {0} escuchando en {1}, puerto {2}",
miHost.HostName, endPt.Adress, endPt.Port);
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Comenzar/Parar la escucha de peticiones

m objTepListener. Start() / objTepListener. Stop ()

= Gestion de las peticiones a través de una cola interna
Aceptar conexiones (llamadas con bloqueo)

= Opcidn 1: objTepListener. AcceptSocket ()

= Opcidn 2: objTepListener. AcceptTepClient ()
Aceptar conexiones (llamadas sin bloqueo)

m objTeplistener. Pending()
+ Devuelve true si hay alguna peticion pendiente en la cola interna

Intercambio de informacion
= Opcidn 1: Socket. Send / Socket. Receive
= Opcidn 2: TepClient. GetStream

Las conexiones NO se cierran automaticamente
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Maguina juankarp escuchando en 192.168.123.137. puerto 1198
Esperando alguna conexidn ...

using System;

using System.Net;

using System.Net.Sockets;
using System.Text;

namespace ProgramasConSockets{
class EjemploUsoTcpListener{
public static void Main() {
String repuesta;
try{
IPHostEntry miHost = Dns.GetHostEntry(Dns.GetHostName());
System.Net.IPEndPoint miEndPoint =
new System.Net.IPEndPoint(miHost.AddressList[0], 0);
TcpListener servidorTCP = new TcpListener(miEndPoint);
System.Net.IPEndPoint epAsignado =
(System.Net.IPEndPoint)tcpServer.LocalEndpoint;
int puerto = epAsignado.Port;
Console.WriteLine(“Maquina {0} escuchando en {1}, puerto {2}",
miHost.HostName, miHost.AddressList[0]. ToString(), puerto);
servidorTCP.Start();
Console.WriteLine("Esperando alguna conexion ...");
TcpClient clientConn = tcpServer.AcceptTcpClient();
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'Ejemplo

J A\

Stream strm = clientConn.GetStream();
byte[] bufEntrada = new Byte[4];
int bytes = bytes = strm.Read(bufEntrada, 0, bufEntrada.Length);
string mens += Encoding.ASCII.GetString(bufEntrada, 0, bytes);
respuesta = "Mensaje: " + mens + ", recibido y retornado a las "
+ DateTime.Now.ToLongTimeString();
byte[] bytesRespuesta =
Encoding.ASCIl.GetBytes(respuesta.ToCharArray());
clientConn.GetStream(). Write(bytesRespuesta, 0, bytesRespuesta.Length);
clientConn.Close();
}catch (SocketException socketError){
if (socketError.ErrorCode == 10048){
Console.WriteLine("Error, puerto en uso");
}
}

} //Main

}/clase EjemploUsoTcpListener
}//namespace ProgramasConSockets
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/EI lado del cliente

# Uso de la clase 7CPClient

private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e){
IPAddress serverlP;
int puerto = Int16.Parse(ServerPortBox.Text);

try{

serverlP = IPAddress.Parse(ServerTextBox.Text);
}catch (FormatException fexp){

Ll <+ |

@ REC ., E K @

Servidor

Mensaje

enzaje

Respuesta

this.ResponseTextBox.Text = “Dir. IP invalida — se pide n.n.n.n, por ejemplo 192.168.0.103";

return;

}

IPHostEntry remoteHost; //Verificamos si el host especificado estd o no accesible

try{

remoteHost = Dns.GetHostEntry(ServerTextBox.Text);
}catch (SocketException sexp){
if (sexp.ErrorCode == 11001) // Host desconocido
ResponseTextBox.Text = String.Format("Server {0} not known", ServerTextBox.Text);
else
ResponseTextBox.Text = String.Format("DNS lookup of {0} caused error: {1}",
ServerTextBox.Text, sexp.Message);

return;

}
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'Ejemplo: Cliente

J A\

TcpClient client = new TepClient();

client.Connect(new IPEndPoint(serverlP, puerto));

Stream strm;

try {
strm = client.GetStream();

}catch (InvalidOperationException) {
ResponseTextBox.Text = String.Format(“No puedo conectar con: {0}", ServerTextBox.Text);
return;

}catch (SocketException exc) {

StringBuilder strB = new StringBuilder("");
strB.Append(String.Format(“No puedo conectar con: {0}\r\n", ServerTextBox.Text));
strB.Append(exc.Message + "\r\n");

strB.Append(“Codigo de error del Socket: " + exc.ErrorCode.ToString());
ResponseTextBox.Text = strB.ToString();
return;

}
String str = textBox2.Text + "\0';

Byte[] bytes = Encoding.ASCII.GetBytes(str);

strm.Write(bytes, 0, bytes.Length);

Byte[] inputBuffer = new Byte[256];

int nbytes = strm.Read(inputBuffer, 0, inputBuffer.Length);

string response = Encoding.ASCIIl.GetString(inputBuffer, 0, nbytes);
ResponseTextBox.Text = response;

client.Close();
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Informacion de los ejemplos
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¢ Directorio: ConexionTCPporSockets
= Cliente: TCPClientSample
m Servidor: TCPServerSample
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Otro ejemplo

J A

¢ Variante del anterior en el que hay 2
iteraciones:

= 12 App1l (cliente) > App2 (servidor)

= 22 App1 (servidor) < App2 (cliente)
¢ Ejemplo en proyectos

»s [CPClientSampleConRespuesta

s TCPServerSampleConRespuesta

65



La problematica de configurar
el emulador de la PDA

J A

¢ Solucion 1: Uso de ActiveSync = La
PDA no se encuentra en ninguna red
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La problematica de configurar
el emulador de la PDA

D

¢ Solucidn 2: Uso de Virtual Ethernet Network Adapter

= Requiere instalar el Virtual PC, disponible en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?displaylang=es&FamilyID=04d2640

2-3199-48a3-afa2-2dc0b40a73b6

= Procedimiento de configuracion del emulador disponible en
http://netcf2.blogspot.com/2005/11/networking-ping-emulator.html

= Permite al emulador ser una maquina mas de la red sin necesidad de una

interfaz fisica adicional a la que ofrece la tarjeta de red - iiEs posible
hacerle PING y todo!!

+ En caso de problemas a la hora de indicar la interfaz fisica a utilizar ir a
Herramientas - Opciones - Herramientas de dispositivo = Dispositivo = Elegir
el emulador - Propiedades - Opciones del emulador > Red - Habilitar
adaptador de red PCMCIA NE2000 y enlazar a = elegir la interfaz > Aceptar (3
veces) - Lanzar el emulador

+ Si el estado del emulador se guardd puede que el cambio no surta efector.
Herramientas - Opciones - Herramientas de dispositivo = Dispositivo > Elegir
emulador > Guardar como (dar otro nombre) - Repetir los pasos de
configuracién del punto anterior & Lanzar ahora el emulador con el nuevo
nombre dado

+ iii Qjo con las direcciones 169.254.X.X !l => No son buenas
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La

problematica de configurar

J A

jel emulador de la PDA

# Solucion 3: En ocasiones, y debido a cuestiones de seguridad, no es posible que el
emulador integra la red (el servidor de DHCP no le asigha una IP). En ese caso:

Instalar el adaptador de bucle invertido
. http://support.microsoft.com/kb/839013/es

Inicio>Conectar a=> Mostrar todas las conexiones

Propiedades del interfaz de red conectado a internet - Opciones avanzadas - Habilitar
“Permitir a usuarios de otras redes conectarse a través de la conexion a Internet de este
equipo” -> Seleccionar la interfaz de red asociada al adaptador de bucle invertido

Siguiendo el procedimiento de la solucidn 2 asociar al emulador de la PDA el adaptador de
bucle invertido como interfaz de red = Apuntar cual es la direccion IP asignada
(192.168.X.X)

Ir a Propiedades del interfaz de red conectado a internet - Opciones avanzadas -
Configuracion avanzada - Agregar = Descripcion del servicio (A elegir) + IP (la del
emulador, 192.168.X.X) -+ puertos (el que asignemos al emulador, p.ej. 8888) +Aceptar

¢ En este caso el emulador pertenece a una red de area local virtual y la tarjeta de red
fisica redirecciona sus comunicaciones a internet y todas las que provengan del
exterior y se dirijan al puerto 8888 se reenviaran a la PDA
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Consejo

¢ Servisar los distintos ejemplos
proporcionados con las distintas
configuraciones del emulador descritas

m Uso de ActiveSync siempre excepto cuando
la PDA deba ser direccionada desde el
exterior

= En ese caso, la solucion 2 es aconsejable,
pero si no es aplicable, usar la solucion 3
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