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Problemas propuestos

1. Estudie las siguientes cuddricas y clasifiquelas:
)
)
c)d—a?—y?—2=17
)
)

2. Clasifique las siguientes cuédricas:

(a) 22 4+9y2 +3y—22=0

(b) 222 + 9% -2y =0

32 =1

202 -2 — 22 —y=0

(e) V222 + 1z +V3y? + V522 —42 =0
(f) 222 + 42 +2y? — 222 —42 =0

)
)
(c)
(d)
)
)
)
)

(g) e +1y?+22—V32=2
(h) —22 —222 = -3

3. Dadas las siguientes cuadricas, deduzca su clasificaciéon hallando los

cortes con planos paralelos a los planos coordenados:

4. Dadas las siguientes cuédricas:

(a) 22 4+2¢92+322+52+1=0
(b) 2 4% 42 _4=0

obtenga las posibles intersecciones con los planos z =k, x =m, y = n.



Introduccién a las cuadricas

5. Deduzca la clasificacion de la siguiente cuédrica segiin los valores que
pueda tomar el pardmetro A

2?2 +3y2 + 222 =5y — 2z + A

6. Determine la familia de rectas generatrices de las siguientes cuadricas
regladas:

(a) 22+ 4y? — 922 = 36
(b) 22 4+922 =9
(¢) 22 +y?—2y=22-1

En los siguientes problemas, obtenga la ecuacién reducida y clasifique las cor-
respondientes cuidricas:

7. zy+zxz2+yz—2r—y+32+13=0

Solucion: —z}+ 323 + %zg = 20, hiperboloide de una hoja.

8. 1022 4 10y% + 622 — 14y — 622 — 6yz + 172 — 1Ty +9 =0

Solucion: 322 + 1723 = %, cilindro eliptico.

9. 202 + 12+ 22 +2yz —4dx — 2y —424+6=0
Solucion: 2% + 23 + @zs, =0, paraboloide eliptico de revolucién.
10. 22 —y? + 60y —5=0

Solucion: 322 — 322 =5, cilindro hiperbélico.

11. 22 + 22+ 20+ 2v2y — 2v/22+3 =0

Solucion: —z% — z% + z§ =6, hiperboloide de dos hojas.

12. 222 + 2 + 22 +2yz — V2 + V22 =0

Solucion: z3 = z% + z%, paraboloide eliptico de revolucion.
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13. —22+ay—4x+224+5=0

Solucion: —z% + 25 + 223 =12, hiperboloide de una hoja.

14. zy+224+yz—1=0

Solucion: 22 — %Z% — %z% =1, hiperboloide de dos hojas.

15. 22 —y? —2\/Bry+r+V3y—22=0

Solucion: 2% — 23 — z3 =0, paraboloide hiperbolico.

16. x%+x§+4x2x3+2x1+5x2—m3—1:0

Solucion: z9 = %z% — %z%, paraboloide hiperbdlico.

17. 3z2 —22+4xy+2\/5x+\/5y+2,z:0
Solucion: —1623 — 1623 + 6423 =9, hiperboloide de dos hojas.

18. 222 + 2+ 22+ 22—y +2=0
Solucidn: z3 = /222 + /222, paraboloide eliptico de revolucion.

19. 722 + 59> +322 —2V/3xy — 1 =10

Solucion: 422 4+ 823 +323 =1, elipsoide.

4 1 0 x T
20. (zyz)| 1 4 0 y | +00—-6)| y | -1=0
0 0 -9 z z

Solucion: 322 4+ 523 — 923 =0, cono.

1 0 —1/2 x x
21. (zy2) 0 1 1/2 y |+201) ]| y [+1=0
“1/2 1/2  3/2 P P



Introduccién a las cuadricas

22. Clasifique en funcién del parametro p la cuadrica:
7x2+5y2—322—2\/§:Uy+28x—4\/§y+182+1—u20

Justifique que la cuadrica es reglada si p > 0.
Solucion:
: 8 o 2 3 : . .
Sip>0: —z{+ —25 ——235 =1, hiperboloide de una hoja.
H H 3 H A
Sip <0 23— —22— —22 =1, hiperboloide de dos
—H - H
hojas.
Sip=0: 323=822+4z3, cono.

23. Obtenga la ecuacion reducida y clasifique la siguiente cuédrica en
funcién de los valores del pardmetro p,

da® —dzy +y* + puz+1=0.

Solucion:

Sip#0: 52+ puzg =0, cilindro parabélico.
Sipu=0: 52 +1=0, no hay cuddrica.



