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MAPA 01. GEORREFERENCIACION CARTOGRAFIA HISTORICA.

- Procedimiento seguido:
Primeramente deberemos comprobar que la extension ArcScan esta activada; tras ello procederemos

a georreferenciar la imagen cartografica histérica <MTN25-0821c¢3-1997-Alcoy_Alcoi.jpg>; para ello,

desde el ArcCatalog se arrastra a la tabla de contenidos la imagen .jpg para que se visualice en la

pantalla.
Al mismo tiempo se carga el archivo MDT en el que se basara la georreferenciacion.

En el panel superior se activa la barra de herramientas de “Georeferenciacion”; una vez la
visualizamos desplegamos el mend contextual y desactivamos la opcion que viene predeterminada

“autoajuste”.

A continuacién iremos referenciando punto a punto la imagen con respecto al archivo base de

referencia tal y como se muestra en la imagen a continuacion.



Desplegamos la tabla de puntos y se eliminara aquél que se vea que tiene un margen amplio de error



Para terminar cerramos esta ventana y comprobamos que la imagen se haya georreferenciado

correctamente



MAPA 01. GEORREFERENCIACION CARTOGRAFIA HISTORICA.




MAPA 02. REPRESENTACION TRIDIMENSIONAL DE LA CARTOGRAFIA
HISTORICA Y MAPA DE SOMBRAS.

- Procedimiento seguido:

En primer lugar vamos a calcular el mapa se sombras a partir del archivo MDT.ers.

Se carga dicho archivo en ArcCatalog y lo visualizamos.

Abrimos desde ArcToolbox el geoproceso “Hillshade” (ruta: 3D Analyst/Raster Surface/Hillshade)
Designaremos las caracteristicas de nuestro nuevo archivo (segun los datos que se nos piden:

Azimut del sol de 180 y un angulo sobre horizonte de 70).



A continuacién se muestra el resultado de dicho mapa de sombras.

Para continuar, y una vez que ya tenemos generado el mapa de sombras, abriremos la aplicacion
ArcScene y cargaremos laimagen de la cartografia historica que hemos georreferenciado en la
parte primera del proyecto;

Para poder generar la tridimensionalidad se abren las propiedades de esta imagen tal y como se
muestra a continuacion.

Al aceptar vemos como la imagen se eleva y se genera la tridimensionalidad, insertamos el mapa
de sombras que hemos creado al principio de esta parte y le damos transparencia, segin se nos
pide, para poder tener una visualizacion conjunta de ambos shapes.



En las propiedades de la imagen (segin se muestra a continuacion) también podremos ajustar los
valores y caracteristicas del render para una imagen mejor y de mayor calidad.



MAPA 02. REPRESENTACION TRIDIMENSIONAL DE LA CARTOGRAFIA HISTORICA Y MAPA
DE SOMBRAS.




MAPA 03. MAPA DE PENDIENTES Y CONSTRUCCIONES EN
PENDIENTES MAYORES A 20 %.

- Procedimiento seguido:

Para esta parte vamos a trabajar con el Geoproceso Slope (ruta: 3D Analyst/Raster surface/Slope)
gue invocamos desde el ArcToolbox.
El archivo base con el que trabajamos es el archivo MDT .ers que llevamos utilizando anteriormente.

Ahora ya se nos ha generado el nuevo archivo raster.

Y vamos a invocar una nueva herramienta del ArcToolbox denominada “Reclassify” (ruta: 3D
Analyst/Raster Reclass/Reclassify)

Una vez desplegamos la herramienta a utilizar designaremos los datos seguin se nos pide en el
enunciado de la practica, es decir queremos dos cortes con los valores de pendientes de 0% a 20% y
por otro lado los superiores al 20% de pendiente.

Vemos que nos da el valor 1 para las pendientes de menos del 20% y 2 para las pendientes mayores
del 20%.



A continuacion cargaremos el shape de construcciones poligonales, de las cuales queremos saber
cuales se hayan integramente en pendientes superiores al 20%.

Para la seleccion de dichas construcciones haremos una seleccion por Localizacion segin se ve en la
imagen adjunta utilizando el shape donde se encuentran las construcciones y el shape que hemos
generado anteriormente de las pendientes mayores de 20%.




Para poder listar estos elementos abrimos la tabla de atributos y observamos que el nimero de

construcciones ubicadas integramente en pendientes superiores al 20% asciende a 738.



MAPA 03. MAPA DE PENDIENTES Y CONSTRUCCIONES EN PENDIENTES MAYORES A 20




MAPA 04. MAPA DE CALIFICACION Y CLASIFICACION DEL SUELO DEL
MUNICIPIO DE ALCOY.

- Procedimiento seguido:

A continuacion para finalizar generaremos el mapa de clasificacion y calificacion del suelo en el
municipio de Alcoy.

Utilizaremos el archivo base <Planeamiento Alcoy> el procedimiento a realizar es el mismo para el
apartado a (clasificacion) y para el b. (calificacion).

Una vez cargado el shape sacaremos sus propiedades y en la pestafia Symbology elegiremos ver una
representacion por Categorias/Unique Values y seleccionamos el campo que se nos dice en el
enunciado “CLAETQ” para el apartado a. y CLAETQ y NIVEL 0 para el apartado b.

Podemos elegir y modificar las gamas de colores para la representacion de dichos planos.
Por ultimo cargaremos el plano de sombras y en las propiedades del shape le daremos la trasparencia

deseada.



MAPA 04. MAPA DE CALIFICACION Y CLASIFICACION DEL SUELO DEL MUNICIPIO DE
ALCOY.
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Georreferenciacion Mapa de Alcoy (Alicante)
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Leyenda Autor: Natalia Chinchilla Camara
Meters

[ limite_municipal Escala 140000 O 500  1.000 2.000







Proyecto Final. Curso de SIG Béasico parala ordenacion
del territorio y el paisaje. Modalidad On-line.
MAPA PENDIENTES Y EDIFICACIONES AFECTADAS Alcoy (Alicante)
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Término Municipal de Alcoy

Coordinate System: ETRS 1989 UTM Zone 30N .
Projection: Transverse Mercator Limite del término municipal de Alcoy Escala: 1:40.000 | L L | | | Kilometers
Datum: ETRS 1989 1 0,5 0 1 2 3

Mapa 01. Georreferenciacion de la Cartografia Historica del Municipio de Alcoy ALUMNO: M. Cristina

Dominguez Fernandez
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Coordinate System: ETRS 1989 UTM Zone 30N _ o _ _ o _ o
Projection: Transverse Mercator Imagenes sin escala. Representacion tridimensional generada a partir del Modelo Territorial disponible para el municipio de Alcoy, mdt.ers.
Datum: ETRS 1989

Mapa 02. Representacion 3D de la Cartografia Historica del municipio de Alcoy sobre Mapa de Sombras ALuMNO: M. cristina

Dominguez Fernandez

PROYECTO FINAL. Curso de SIG Basico para la Ordenacion del Territorio y el Paisaje. Modalidad On-Line. 2013
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|  MAPA 01. GEORREFERENCIACION DE LA CARTOGRAFIA HISTORICA DEL
MUNICIPIO DE ALCOY

1 DATOS DE PARTIDA

= Delimitacién del término municipal de Alcoy en formato shape, georreferenciado.
= MDT del municipio

= Cartografia Histdrica del municipio denominada «MTN25-0821¢3-1997-Alcoy_Alcoi.jpg» no georreferenciada.

2 ENUNCIADO DEL EJERCICIO

Se pide georreferenciar la hoja MTN25-0821¢3-1997-Alcoy_Alcoi.jpg, y reflejarlo en el MAPA 01 a Escala 1:40.000 y
Formato A3 horizontal.

3  DESARROLLO

1.  Carga desde ArcCatalog de los archivos de partida

= Inicialmente cargamos el Shape “limite_municipal.shp”y el MDT de Alcoy: mdt.ers, ambos georreferenciados:

Drawing= & 0 58 [« A« @ anal IR Ar Bl [
Wectorization = W 1T & & Raster Cleanup | Cell Selection ~ t & 30 Anatysa [ mavers L) PRy (K -9

- 2
[EEETE e o bR s ke
m p—
B lminemeicpat vy 0 S L AT ot R
=] =
25 mdtars C\Users\CRIS\ Documents/\ ArcGls),
Vahs ¥ £ DACURSOS Curss GIS COAM
i Hioh: 138857 + i DAPRACTICA
- # 1 DAPRACTICA) Canariss
Low = 323,903 & K DAPRACTICAVPOS
i 5 DATRABAIDA Proyectos EBalNEEA-0F
= 8 Toolbowes
o & My Toolbames
i System Toolbowes
13 Database Server
] A Database Server
15 Databite Cennaction
L3 Add Database Connection
13 GIS Servees
4 Add ArcGIS Server
8 At AreIMS Server
e WICS Server
8] Adddt WS Servr
A1 Add WITS Server
51 £3 My Houted Services
:

TIBS52701 AZBEBE1IZ Meters

Comprobamos que el sistema de referencia de estos dos archivos es el mismo, el ETRS 1989 UTM Zone 30N.

= A continuacién cargamos la Cartografia Histdrica de Alcoy, Hoja MTN25-0821c3-1997-Alcoy_Alcoi.jpg» que se
pretende georreferenciar.
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= Y por dltimo, cargamos varios shapes auxiliares que nos serviran para facilitar la georreferenciacion:
—  Limites_municipales_CV.shp

—  Otros shapes de la cartografia de la Comunidad Valenciana
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2. Transformacion del Sistema de Referencia del shape limites_municipales_CV.shp

Como se puede apreciar en la imagen anterior, existe un desplazamiento entre los limites del municipio de Alcoy de uno y otro
shape. Este dltimo esta en un Sistema de Coordenadas diferente, el ED 1950 UTM Zone 30, por lo que para poder utilizarlo y
compéralo con el anterior debemos transformarlo al Sistema de Coordenadas ETRS89.

Para ello, vamos a ArcToolbox / Data Management Tools / Project and Transformation / Feature / Project.

Haciendo doble click en Project se nos abre un cuadro de didlogo en el que debemos seleccionar los Feature Class de entrada
y de salida y sus respectivos sistemas de coordenadas.

Editor - a E o -0 kO BERASS TR ® 5 - aby
Deawiog” & Q- A -2 g e w[ v]m s uA ety Gasrelorencing” |MTNZS.00Z1c- 19974 7 o Bma- i

- Vectorization = 0 [T | & | Raster Cleanup +| Cell Selection = | & 30 Anatyst- [ mdvers Tfiewtl S e w,
Jroctoceen__+ ] 5 — P
& ArcToolbex B=EE
+ @ 30 Anabyst Took
+ @ Analysis Took
+ @ Cartography Tools
+ @ Comnion Tecls
+ @ Data Intercpenability Tools o |
@ Duta Managemant Tools 0 Limite municipal Alcoy Vo

+ B Distributed Geodail

i By Domsing Ingen Dataset o Featers Class

5 G Faature Class [ Limites_municipates_cv 7 [&
. § :x::m g Coorderat Syiem (aptonsl)

B Fils Geodatabase =l =

& General Outpet ataset o Fasture Class

R — DIPRACTICA\Carto_CV\Limies._mencipales. CV (ETRSS).20 &

+ B Grodutabune Al Ouput Cosrssate System
+ B Grometric Networll | £res 35 eTRs-TMI0

+ B Graph
2 & Inderes Geograghe Trenermaton (eptonal]

13

+ B LAS Dataiet 001950, To_ITRS_I080_12_NTV2_Span_sd

L4
F 3
§
| =]

& Projections and Trsl
& Frature
¥ Bateh Prajects
“, Prcject
51 B Raniter
“, Comven Coordin] oK Cancel Enwitonments._.| | Show Help > »
., Crmate Custins o

#, Crnate Spatial
#,, Dfine Projection . {

+ B Raster |/ |
+ B Relazionship Classes i r P —— |

- — | oo T T = ] —
TO4540.34 428241622 Meters

Cuando aceptamos, nos genera un nuevo shape con el sistema de coordenadas elegido. Este shape nos servira para realizar
con mas fiabilidad la comparacion entre el limite municipal y la cartografia a georreferenciar.
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3. lIdentificacion de puntos de control
= Debemos activar (si no lo esta ya) la Barra de herramientas Georeferencing, desactivando la opcién de Auto Adjust
= A continuacién iremos identificando varios puntos comunes entre la hoja MTN25 y el limite municipal, por este orden,

mediante la herramienta “Add Control Points” y cambiando sucesivamente entre una cartografia y otra haciendo Zoom to
Layer, con lo que se establecera la correspondencia entre ambas cartografias. El proceso se refleja en las series de
imagenes que se recogen a continuacion (puntos 1, 3-4, 5-6), a modo de ejemplo:

A "\7 li{( (T

TRV, £ 8T = S
R Wi R N
3 Fod Lo Deputudond

Jh
o Ne o

T A, e e NN
C 4 S AN LSS DR
4. 9%, -

t| & ; o

Sl

b \

AN

€ limite_municipal: Edge
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Hemos identificado 10 puntos de control, utilizando las intersecciones del limite del municipio de Alcoy con los municipios
colindantes ayudandonos para ello del shape limites_municipales_CV y algln otro punto exterior.

4.  Tabla de puntos de control (Link Table)

Una vez introducidos todos los puntos abrimos la tabla de puntos de control ((ltimo botén de la barra de herramientas

Georeferencing, Link Table), en la que podemos visualizar las coordenadas seleccionadas:

=" Iy
I Link X Source
1 999,534115

2 19217431

3 2502,884464

< 4 2935016451

| 5 2987,342641

I 6 3160,747319
HIi| 7 3421,757524
7 8 3379384016

9 4081451828

0 4372,738255

il | Auto Adjust

Degrees Minutes Seconds

Total RMS Error:
Y Source X Map
-921,26B855  716657,000000
-1130,023726  717812,030000
-2158,712751  720531,110000
-2217,364081  721663,120000
-2701,185540 721835110000
-2742,273562  722274,110000
-3335,013678  722974,090000
-3082,653830  722926,080000
-3306,711145 7246286095873
-1782,000697 725388619217
Transformation:

| Forward:8,06491

Y Map Residual_x Residual_y Residual
4291203,580000 -0,389666 -1,57432 1,62188
4290722,600000 -0,847896 147397 1,70044
4288215,710000 o o o
4288107,710000 1,69586 12,6991 12,8119
4286854, 710000 3,7513 -4,58565 5,92456
4286759,710000 0,220506 13,2949 13,2967
4285281,710000 -6,88070 0,871407 6,94468
4283618,720000 2,45980 441036 5,04998
4285349,387064 [] [] (]
4280232,207463 L] L] (]

1st Order Polynomial (Affine) b |

Forward Residual Unit : Unknown

Seleccionamos en la parte inferior del cuadro de didlogo la Transformacién Afin, y vemos cémo se coloca la imagen en sus
coordenadas correctas:

& B Graphic Conflicts
& B Grics and Graticules
+ B Manking Took
+ B Repreventation Managemer
2 @ Comveriicn Tecli
+ @ Data Interoperability Took
~ @ Data Management Tools
+ B Antachmenty
# W Data Comparison
+ B Distributed] Gecdatabase
+ B Domaing
+ e Fiature Class
+ W Fiatures
4 W Fiuldy
+ W File Geodutabase
+ B Genaral
+ B Generalization
+ B Geodatahase Administrat
& G Gromatrie Netwerk
& B Graph
+ W Indexes.
& G Joims
#+ W LAS Dt
& B Lywrs and Table Views
& G Package
+ e Phates.
& & Projections and Tranaforma
- G Frature
& Bateh Project
% Project
+ Wy Fanter
%, Corm Coordinate Mat:
£, Craate Custom Geograpl
“, Cruate Spatial Refarence

I B Limites,_municipales CV_ETRSES
<) [ Limites, municipales, O
- B ConstruecionesPeligenales
< O UimitesAdiministratives
= B MTNZ5-082163-1997-Alcoy,_Alcokip,
nGE
Rt Band |

I Grewr: Band 2
W Blue: Band 3

B A R-RvTN RARLTR Y.
Location: |l Limites_muniopsles_Cv_ETRSE »
=i L Mome - Curso GIS COAMD6 Practic: =
# £ Dates Prietica Final
# [ Resultados
G| Preyects Final Dominguss, Criatin
@] Proyecto Final_Dominguez Cristin
£3 Falder Connaetion
B £\ Users\ CRIS) Documents ArcGlS
i £ DACURSEIS\Cursa GIS COAM

5 £ DATOS CM

@ Ev_Po_Dominguez_ Cristin P
O EV_Pil_Dorminguas. Ciliting P
@ Ev_Pol_Dominguez_ Cristing p.
& EV_PiXL,_ Dominguss. v
@ £V P02 Dominguez Cri

& EV_PO2_Domingues Cristina P
Q& Ev_POQ_Dominguez_ Cristina P
& EV_FO2_ Dominguss, Cri F
@ Ev_Po_Dominguez Cristina_
@ EV_PO3_Dominguer Cii P
@ Ev_Po0_Dominguez_ Cristing P
& EV_F03_Domingus Cristing P
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Dado que se observaba que los puntos 3, 9 y 10 estaban bastante desajustados y generaban una desviacion importante, se han
desactivado, por lo que no se consideran para la georreferenciacion.

Vemos a continuacion un detalle de la cartografia en la que se aprecia la coincidencia del limite municipal en el shape (linea
roja) y en la hoja MTN25 de la Cartografia Histdrica que hemos georreferenciado:

4  RESULTADO DEL PROCESO DE GEORREFERENCIACION: MAPA 01

ALCOY/ALCOI

Escala: 1:40.000 M LI LT
1 05 0

Coordinate System: ETRS 1988 UTM Zone 30N E
Projection: Transverse Mercator LLimite del término municipal de Alcoy
Daturn; ETRS 1968 1
ALUMNO: M. Cristina
Dominguez Fernandez

Mapa 01. Georreferenciacion de la Cartografia Histérica del Municipio de Alcoy
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8

CRISTINA DOMINGUEZ FERNANDEZ



UNIVERSITAT PROYECTO FINAL. Curso de SIG Basico para la Ordenacion del territorio y el

POLITECNICA paisaje. Modalidad On-line
DE VALENCIA
MEMORIA

aw
I MAPA 02. REPRESENTACION TRIDIMENSIONAL DE LA CARTOGRAFIA

HISTORICA DEL MUNICIPIO DE ALCOY SOBRE MAPA DE SOMBRAS

1 DATOS DE PARTIDA

= Delimitacién del término municipal de Alcoy en formato shape, georreferenciado.

= MDT del municipio
= Cartografia Histdrica del municipio denominada «MTN25-0821¢3-1997-Alcoy_Alcoi.jpg» no georreferenciada.

2 ENUNCIADO DEL EJERCICIO

Se pide que, una vez georreferenciada la Cartografia, se realice una representacion tridimensional de la misma aplicando
transparencias para que se visualice junto con un plano de sombras previamente calculado con un azimut del sol de 180
y un angulo sobre horizonte de 70.

La representacion tridimensional procurara visualizar las partes que queden cubiertas por la cartografiasMTN25-0821¢3-1997-
Alcoy_Alcoi.jpg» ya que el MDT excede el &mbito de la cartografia. Se elaborara con esta informacion el MAPA 02, Escala: sin
escala. Formato A3 horizontal

3  DESARROLLO

1. Realizacién del Mapa de Sombras

. Carga del archivo raster mdt.ers que contiene el Modelo Territorial del Municipio de Alcoy. Comprobamos que el sistema
de referencia es el correcto (ETRS 1989 UTM Zone 30N, como se ha visto anteriormente). Le cambiamos la rampa de
color que sale por defecto (en grises) a otra mas “geogréfica”.

" Activamos la extension 3D Analyst.

al_Dominguez_Cristing MapaiZ_tr.mxd - ArcMap -]
File [dit View Bookmarks fnsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help Advanced Editing

Deda Bx o ke s I EEEED Arimation
Bditors - "o L g M0 il e ®-0 @/ BIASS TRy ) = - LT [] msesean
Drawing= & ) 82 - A -0 @ Anw ‘||: “|p s ujA--2- - Georeferencing ™ | MTMZ5-0821c3-1997-A =« & ==a- 18 OGO
— Duata Diiven Pages
Vecicelration = 8 | [T o | | Raster o CollSebction = 07 2B b L 30 Anabyst s B mdtes 00 S@Ed e LES L]
terigation Teaniup tice i it . i ey
- Distributed Geodatabase
T -G8 - el
@ Geocoding Taoks e g Bl traw CE=R-TN - R ARSI

& @ Geostatissical Anatyst Tools 3 Layers
# @ Linear Referencing Tools B Limite municipal Alcoy
& @ Multidimension Tools o

) @ Neswork Analyst Tools [0 Limites municipales CV_ETRSES
5 @ Parcel Fabric Toots o

: | G Homa - Curse GIS COAMSS Fric =

| Editor Homa - Curso GIS COAM\DE Practica fi
Folder Connections

21 C\Users\ CRIS\Documantst AreGIS),
Pl Chte K3 DACURSEOS\Cursa GIS COAM

# @ Schematics Tools O Limites_municipates CV Feature Construction 2 DAPRACTICA
# @ Server Taols Eaccodng 1 DAPRACTICA\ Canarlas
@ Spatial Analyss Tools O ConstrucchonesPoligonates i I CAFRACTICMPOI
# & Conditional o - - 2 DT
Geometri s boses
ii & Denity O LimitesAdministratives ic Network Editing n?.: "
Geonferencing i My Toolboxes
# B Distance - B Syinem Toolbowes
# B Extraction =] Geostatistical Anatyst Dtsbase Servers
# & Genevallzation Value 3 4| Ak Diatabase Server
B Groundwaser High: 138857 Graphics [Database Connec tions
i % Hydrology Image Classification B Acka Datstuce Connscon
# & Interpolation Low: 323903 (585 Servers
# & Local Labeling P A ArcIS Server
LAS Dataset [ Adh ArcIMS Server
# & Map Algebira O MTH2S-0821c3-1997 - Alcoy_AbcoiLt . 14 Add WICS Serwer
¥ B Math RGE ] Layout T Ackd WIS Server
# & Multhvariate EIRet Bandl Matwmal: fmabest A Al WIITS Server
+ & Melghborhood B Greer: Band_2 Parcel Editor My Hoated Services
1 Overlay W Bl Band 3 [ Publishass
# e Paster Creation & O MTNIS-082163-1997-Alcay_Aboiip o
# e Mnchass
Representation
& Salar Radiation Do
& Surtace ate Exfiting
. hupect Schematic
=, Conteu Schematic Edisor

Schematic Network Analyss

=, Contour with Barrien: Snapping

X\ Qunature Spatial Adjussment
“, Cut Fill =

d Spatial Ana
“,, Hillshadle - - i
=, Obervar Pints Stand
- Tablet

. Slepa
2 Visrshed TIN Lafiting
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En el cuadro de didlogo que aparece al abrir el ArcToolbox 3D Analyst / Raster Surface / Hillshade (Sombreado)

introducimos los valores indicados para la realizacion del sombreado, como vemos en la imagen siguiente:

Al aceptar se

File it View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Input raster: mdt.ers

Output raster: especificamos la ruta y el nombre del archivo de salida (Sombras)
Azimut: 180°

Angulo sobre el horizonte: 70°

nos genera el mapa de sombras:

Daaa B x| m o ez
Editor * B 0D E NS Bg . > Bk
Brawing & O- A= A o =lm sy A-2-2 Georelerencing~ | MTMZ5-0821¢3-1987-4 = ¢ =3A
Wec Iorization FT | & | Runser Cloanup = | Cell Selection = g 30 Anahz- [ mdven B
; [ = @
& @ Geocoding Tooks - Eaoe | g
& @ Geostatistical Analyst Tools Laryers o J :
5 @ Linwar Reterencing Tools 4 Limite municipal Alooy RA
& @ Multidimension Tools ; .
5 @ Network Analyst Tools [ Limites_municipales_CV_ETRSSS ¥
& @ Farcel Fabric Tooks T
% @ Schematics Tools [ Limites_ municigales CV i
& @ Server Tooks "
@ Spatial Anatys: Tooks [ ConstruccionesPoligonalis
i B Conditional (=] k-
& B Densiny O LimitesAdministrativos -
& & Distance = =
i B Extraction ] scmeeas |
4 & Generalization Value
& G Groundwater High: 254
& i Hydrology [t e FL g
& B Interpolation Low: 0 | 4 -
& B Local %
£ B Map Algebia B mdven 57
& & Math Value :
& B Multivariate [ Mioh: 138857 .
+ B Meighbothesd - L
5 B Overlay Low; 523903
+ W Rastir Craation I
+ B Roclass [ MTN25-0821¢3-1997 - Alcoy_Abcoil.t
RGE
I e Band 1
B8 Grewr: Band 2
I Bl Band 3
% [1 MTHZ5-0821¢3-1997- Alcay, Alcoijp
- -
., CutFill
., Hillshade . |
., Observer Points
“, Slage > ,
“, Viewshed - - 'l.
- - . - ||[ao ) v -
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2. Representacion en 3D en ArcScene

Una vez creado el mapa de sombras, para hacer la representacion tridimensional arrancamos la herramienta ArcScene del
menU de programas de ArcGIS.

Cargamos la hoja MTN25 que hemos georreferenciado previamente (Mapa 01) y el mapa de sombras creado.

file Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Daaa x + DEERER0 R,
B mnzsoec 19 iy w0 ad BEaN0 L B I TL) e

[EEED
p—y—
< B sombean

Value

High: 254

i Folder Connestiony

# £ CAUsers\CRIS\ DocumentsiAroGIS
i DACURSOS\Cursa GIS COAM
# 3 00 Documentacion previa
& 5 00 Instalacicn dal Software

3 3 00 PoliformaT

& (3 0 Prictica 01 (-1
# 3 02 Practica 02

& 5 03 Prictics 03

# 3 04 Practica 04

5 3 05 Anejos

£ 06 Practica final
3 Diatos Prictica Final

Low: 0

5 1 MTN25-0821¢3-1907-4
RGE
Wret Banat
[l Greer: Band_2
W Bive Band 3

I limite_municipalshp
# B MTNZ5-0821¢3-1997-A)
£ B MTNDS-082123-1997-4
3 planeamienta_aleoyshp
- £ Resultacios

.

Proceso georreferenchach
¥ 3 Repessontacicn tidimor |
5 B sombras
G Presyects Final Dorminguss_
Q) Proyecto Final_Bominguer_
| Preyects Final Dormingur_
Q) Proyecto Final_Bominguez_

o 3 Inseripeion

# 5 Loges
i £ CAFRACTICA
& K DAPRACTICACanarlas.
# 3 DAPRACTICALPO3
& K CATPRABAJONProyectos EBaUnEBA
& Toolboxe
& @ My Toolboes
i B Syiter Toolbexrs
= T Database Servers

* e 5 S Catalog | 5] Search

Fila Edit View Bockmarks Selection Geoprocesing Customize Windows Help
Ds@sa xiocid@EEPE0 >y
+-oas A0 QLR T B, Benbm  mEap

[EEE CRAN RN R ANETR
¥ Scene layers Lecation: | MTIGS-00I1E) 1957 Alesy_denl =
B MTN2S-0821c5- 19974 =

- :ﬁH?ﬂ- Documantil ArcGlS
W et Bana 1
B Green: Band_2
| [N R
[ sombras

Value

High: 754

Low i 0

% (51 Addins
i 2 Detaultgdt
+ @ Toolboxtbx
£2 Folder Connaetions
£ €AUsers\CRIS| Documents\ ArcG1S
£ DACURSOS\Cursa GIS COAM
#1 L5 00 Documentackon previa
51 £ 00 Instalacin dl Softwars
#5100 PoliformaT
& 3 01 Practica 01 (-1
= L 02 Prictica 02
5 3 03 Prictics 03

=1 L5 06 Practica final
3 Dt Prieiea Firal
+ L3 cvos
5 £ MDT_skcery
#1 L5 MTNDS-0821c3- 1997
1 limive_municipalshp
=/ [ MTN25-0821¢3-1997-A.
& W MTH25-08213-1997 -4
i planeamiento_alcoy.shp
3 Resultactes
# L Proceso geomeferenciact
©) £ Representacie bidimer |
= B sombras
] Preyeetis Finl Dominguas.
@] Proyecto Final_Dominguez_
] Proyecto Final_Dominguer,
£ L5 tnscripeion
=1
i3 DAPRACTICA
¥ £ DAPRACTICA\ Canaeiss
& 3 DAPRACTICAPOY
# £ DATRABAIO Preyecton EBSUIVEBA
= & Toolboxes
i B My Toolbaxes
+ B System Toolbones

 rrrrrr—— £ [ Catatog | 5 Search

Para generar las imagenes en 3D tenemos que poner cada pixel de las imagenes a la cota real del terreno. Para ello, sacamos
las propiedades (botén derecho sobre la capa) y en la pestafia “Altura de bases” (Base Heights) seleccionamos la imagen raster
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que debe servir como referencia para realizar la elevacion sobre el terreno. En este caso, el archivo que debemos seleccionar el
el mdt.ers. Esto lo hacemos tanto para el mapa de sombras como para la cartografia (MTN25). En la cartografia, que debe
quedar por encima del mapa de sombras, vamos a aplicar una transparencia que permita visualizar el sombreado.

file [t View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DaEa x + QEFFED =y
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[EEED
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D Resultados
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Sebection Geoprocewing  Customize Windows  Help
OgWd s + BEETS0 g

TN 08213 1997 s F~-oas sano 0N R ZT@,
[xda 8
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@ MINGS-0821c3 1997 4
RGs Ganeral | Source | Extent | Display | Symbclogy | Sase Heights | Renciering
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B Alow isteracive dnlay for Effects taclbar
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Eleeation adjustment
Dy qualey
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En la cartografia vamos a definir una elevacion constante (desplazamiento en z) sobre el mapa de sombras, con el objeto de
evitar que se produzcan efectos como el que se representa en la imagen siguiente:
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3 Resultados
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Q) Proyecto Final_Dominguez_
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Para mejorar la calidad de las im&genes podemos aumentar el rendimiento en la pestafia de Rendering (si lo ponemos al
méaximo podriamos tener problemas al requerirse demasiados recursos del sistema).

Ya tenemos la representacion tridimensional de la cartografia historica de Alcoy sobre el mapa de sombras.
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A partir de ahi, navegando sobre la imagen, generamos diferentes vistas:
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UNIVERSITAT PROYECTO FINAL. Curso de SIG Basico para la Ordenacion del territorio y el

POLITECNICA paisaje. Modalidad On-line
DE VALENCIA
MEMORIA

4  RESULTADO DEL PROCESO DE REPRESENTACION EN 3D: MAPA 02

Coondngle 3ystem: ETRS 1989 UTM Zone 30N
Projecion: Transverse Manator Imégenes sin eacala, Representacién tridimensional gencrada a partir del Modelo Territorial dispenible para el municipio de Alcoy, mdt.ers.
Datm ETRS 1989

@ l.'NIVIél!SIl 41 Mapa 02. Representacion 3D de la Cartografia Historica del municipio de Alcoy sobre Mapa de Sombras u.uuua M. Cristina
POLITECNICA
DL VALINCIA - pROYECTO FINAL. Curso de SIG Basico para la Ordenacion del Territorio y el Paisaje. Modalidad On-Llna. 2013
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UNIVERSITAT PROYECTO FINAL. Curso de SIG Basico para la Ordenacion del territorio y el

POLITECNICA paisaje. Modalidad On-line
DE VALENCIA
MEMORIA

I MAPA 03. MAPA DE PENDIENTES Y SU VECTORIZACION. REPRESENTACION Y
CONTABILIZACION DE CONSTRUCCIONES EN PENDIENTES > 20%

1 DATOS DE PARTIDA

= Delimitacién del término municipal de Alcoy en formato shape, georreferenciado.
= MDT del municipio (Archivo raster mdt.ers)
= Capa «construcciones poligonares» del directorio CV05

2  ENUNCIADO DEL EJERCICIO

Se pide calcular el mapa de pendiente de la zona con los siguientes rangos:
i. 0-20%
ii. >20%

b. Una vez calculado proceder a la vectorizacion del mapa de pendientes.

c. Con el mapa de pendiente vectorizado se pide representar y contabilizar el nimero de construcciones (capa
«construcciones poligonares» del directorio CV05) detectadas integramente dentro de los recintos cuyas pendientes son
>20% de pendiente.

Se elaborard con esta informacién el MAPA 03: Escala 1:60.000. Formato A3 horizontal. Adjuntar la contabilidad de
elementos mediante un texto.

3  DESARROLLO

1. Generacién del mapa de pendientes

Conforme al procedimiento seguido para la creacion del mapa de sombras, se carga el MDT y desde el ArcToolbox 3D Analyst
| Raster Surface / Slope (Pendiente) se introducen los datos solicitados:
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MEMORIA

1

— Input raster: mdt.ers
—  Output raster: especificamos la ruta y el nombre del archivo de salida (pen1%_rec)

—  Output measurements: PERCENT_RISE (en este caso solicitamos que la magnitud de las pendientes esté en
porcentaje).

Al aceptar se genera otro archivo raster, que correspondera al mapa de pendientes. Como vemos, se ha genera con 9
categorias o clases. Podemos cambiar y personalizar estos intervalos. Para ello, vamos al ArcToolbox 3D Analyst / Raster
Reclass / Reclassify.
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Pinchamos en “Classify” y se abre otra ventana donde podemos definir el método de clasificacion (Natural Breaks), el

namero de clases y establecer los puntos de corte (por defecto se han generado 9, en correspondencia con las nueve
categorias de la simbologia):
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En cumplimiento de lo indicado en el enunciado, vamos a reclasificar esta imagen en dos clases diferentes, una con los
pixeles menores de un 20% de pendiente y otra con los mayores de un 20%. Introducimos por tanto, en el campo de Break
Values el valor de “20” para el primer punto (rango de 0 a 20%), yendo el segundo intervalo desde el 20 hasta el final.

Cuando aceptamos, vemos que nos crea dos clases: a los pixeles de la primera les signa el valor “1" y a los de la segunda el
valor “2".
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Se crea una nueva imagen que se afiade como una nueva capa al proyecto, con el nombre que le hemos asignado en el Input
de salida, y que en este caso es penl%_rec.

Abrimos las propiedades de esta capa, y en simbologia vemos que tiene dos valores (1 y 2) correspondientes a los intervalos
que hemos establecido:
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1: pendientes entre 0y 20%

2: pendientes mayores del 20%

PROYECTO FINAL. Curso de SIG Basico para la Ordenacion del territorio y el
paisaje.

Modalidad On-line
MEMORIA
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Recogemos a continuacion la imagen de la nueva capa, que se corresponde con el Mapa de Pendientes, en el que el color
verde claro refleja las pendientes entre 0y 20% vy el verde oscuro las areas con pendientes superiores al 20%:
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)
2. Vectorizacién del mapa de pendientes

Una vez creada la nueva imagen abrimos su tabla de atributos, y marcamos en ella la fila correspondiente a los pixeles de valor
2 (pendientes > 20%). Vemos en la imagen como aparecen seleccionados (contorno azul de seleccion):
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Una vez seleccionado, vamos a la ArcToolbox de Conversion tools / From Raster / Raster to Poligon, se abre una ventana
de didlogo en la que se nos pide los nombres del raster de entrada y del archivo de salida, al que hemos denominado
poligon_pen1%.shp.
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Marcamos la opcion de “Simplify poligons”, que suaviza los contornos. Al aceptar se genera la nueva capa
poligon_pen1%.shp, que incluird todos los poligonos que delimitan areas con pendientes superiores al 20%, y que
vemos a continuacion.
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3. Representacion y contabilizacion de construcciones en pendientes

Una vez vectorizado el mapa de pendiente debemos representar y contabilizar el nimero de construcciones (capa
«construcciones poligonales» del directorio CV05) detectadas integramente dentro de los recintos cuyas pendientes son
>20% de pendiente.

Para ello, antes de nada cargamos el shape “construcciones poligonales”, que contiene todas las construcciones.
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Ahora, mediante la herramienta “Seleccién por localizacion” (Select by location) vamos a seleccionar las construcciones
que se encuentran integramente dentro del shapefile que contiene los poligonos de pendientes superiores a 20%, como se
muestra a continuacion.
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Si abrimos la tabla de atributos del shape “Construcciones poligonales” veremos que aparecen seleccionados (resaltados en
azul) una serie de campos, que seran aquellos que correspondan a construcciones ubicadas en pendientes superiores al 20%.
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En la tabla vemos que son 738 registros seleccionados de 5.292 totales. Podemos extraer €s0s campos y generar un nuevo
shape con ellos, que se incluya en el mismo proyecto.

Con el botén derecho vamos a “Data” / “Export Data’, y exportamos a un nuevo shape (que hemos llamado
Const_pend_20.shp) los datos seleccionados, como vemos a continuacion:
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La nueva capa Const_pend_20.shp, a la que en Propiedades / Simbologia le hemos dado el color rojo, incluye por tanto las
construcciones localizadas en pendientes > 20%. Vemos un detalle del nticleo urbano de Alcoy:
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RESULTADO DEL PROCESO DE VECTORIZACION DEL MAPA DE PENDIENTES: MAPA 03
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IV MAPAS 04.1Y 04.2. PLANOS DE C[.ASIFICACI(]N Y CALIFICACION DEL SUELO
DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ALCOY

1 DATOS DE PARTIDA

= Delimitacién del término municipal de Alcoy en formato shape, georreferenciado.
= MDT del municipio (Archivo raster mdt.ers)
= Cartografia del Planeamiento de Alcoy

2 ENUNCIADO DEL EJERCICIO

Se pide representar el municipio con la cartografia del Planeamiento de Alcoy que se adjunta realizando un mapa de
clasificacion del suelo (columna CLAETQ) y otro de calificacion de suelo (columnas: CLAETQ y Nivel 0). Se valorara
positivamente la representacion con trasparencia sobre el plano de sombras calculado a partir del MDT facilitado. Se
elaborara con esta informacion el MAPA 04: Escala 1:60.000. Formato A3 horizontal

3  DESARROLLO

3.1 MAPA 04.1. PLANO DE CLASIFICACION DEL SUELO

Creamos un nuevo proyecto y cargamos como base el mapa de sombras elaborado anteriormente a partir del MDT de Alcoy.
Cargamos asimismo desde ArcCatalog las capas de la cartografia del planeamiento que consideramos suficientes y
convenientes para una adecuada representacion del PGOU (Curvas de Nivel, Red de Comunicaciones, Construcciones
poligonales, Hidrografia).

Cargamos e importamos desde cada una de las capas cargadas los archivos .lyr, aunque revisamos posteriormente la
simbologia y la modificamos en algunos valores para una mejor visualizacion de la cartografia.
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Cargamos el shape “planeamiento_alcoy.shp”. En Propiedades / Simbologia / Categorias / Unique value pedimos que nos
represente el mapa a partir del valor del campo CLAETQ (que corresponde a la clasificacion del suelo: suelo no urbanizable,
suelo no urbanizable y suelo urbano).
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Modificamos los colores que salen por defecto y en la pestafia Display aplicamos una transparencia que nos permita
visualizar bajo las tramas de la clasificacion del suelo el mapa de sombras. En este caso hemos aplicado el 50%.
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El plano de clasificacion que resulta es el siguiente:
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A continuacién debemos ponerlo en el Layout View e insertar la escala, la leyenda y el norte.

Ademas incluimos un grid o cuadricula para que en el mapa final aparezcan las coordenadas. Para ello sacamos las
Propiedades del grupo de capas o Data Frame, y seleccionamos “New grid” en la pestafia Grid.

3.2 MAPA 04.2. PLANO DE CALIFICACION DEL SUELO

Para la creacién del mapa de Calificacion del Suelo partimos de la composicién del mapa de Clasificacion del Suelo.
Necesitaremos los valores de los campos CLAETQ (utilizado en el de Clasificacion) y Nivel 0 (que contiene los valores del uso
del suelo en cualquier clase). El objetivo es crear un nuevo campo que contenga la suma o combinacion de estos dos campos,

MEM_Dominguez_Cristina.docx

CRISTINA DOMINGUEZ FERNANDEZ 29



PROYECTO FINAL. Curso de SIG Basico para la Ordenacion del territorio y el
paisaje. Modalidad On-line

MEMORIA

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

con lo que obtendremos la Calificacion del Suelo, pudiendo diferenciar el uso por cada una de las clases de suelo urbano,
urbanizable y no urbanizable.

Abrimos la tabla de atributos de la capa planeamiento_alcoy.shp. En el botén Table options seleccionamos Add field para
crear un nuevo campo, que llamaremos CALIFI.
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Nos ponemos en modo edicion: Editor / Start editing:
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Ahora ya podemos escribir en el nuevo campo CALIFI. Con el botén derecho seleccionamos del menl Field calculator y
aplicamos la siguiente férmula para calcular sus valores:
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FTERD.AIEY |
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163, 26433 | -

2EDRISEST |
A || About calculating fields | Clear | [ toad. || save. |

OK | Cancel

Se obtienen los valores del nuevo campo CALIFI que servird para la elaboracion del mapa de Calificacidn. Ahora ya podemos
detener la edicion (Stop editing) y se salvaran los cambios realizados.

% Proyecto F Joming stina_Ma d - ArcMap
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Entramos en Propiedades / Simbologia / Categorias / Unique value de la capa del planeamiento de Alcoy, y pedimos que
nos represente el mapa a partir del valor del campo CALIFI creado, con lo que obtendremos el Mapa de Calificacion del Suelo:
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Modificamos los colores y tramas para darles mayor coherencia urbanistica:
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MEMORIA DEL PROYECTO FINAL. CURSO DE SIG BASICO PARA LA ORDENACION
DEL TERRITORIO Y EL PAISAJE. MODALIDAD ON-LINE

MAPA 01
Activando la barra “Georeferencing”, procedemos de la siguiente manera:

1. Cargamos la imagen que queremos georeferenciar y la cartografia de referencia en
coordenadas, en este caso el shape, limite_municipal.

2. Desactivamos en el menu desplegable de la barra Georeferencing “Ajuste automatico”.

3. Afnadimos un punto de control sobre la imagen que queremos georeferenciar y el punto de
destino sobre el shape.

4. Se han elegido los siguientes puntos (marcados en rojo):

Punto 1: Punto 2:

Punto 3: Punto 4:



5. Una vez metido todos los puntos abrimos el Link Table y obtenemos el siguiente resultado:

6. Una vez georeferenciado creamos la imagen rectificada. Pulsamos en la barra
“Georeferencing” y marcamos la opcidn “Rectificar” para guardar la imagen con los datos
de la georeferenciacion.



MAPA 02

1. Activamos la extension 3D Analyst.
2. Creamos el mapa de sombras, a través de la Toolbox 3D Analyst => Superficie de Raster =>
Sombreado (Hillshade):

—

3. Después vamos al visor ArcScene y afiadimos el mapa de sombras y la cartografia
georeferenciada anteriormente. Pinchando sobre cada una de ellas con el botén derecho
las “extrusionamos” a través del MDT que nos han facilitado.



4. Ala cartografia le damos una elevacidon de 10 metros respecto al mapa de sombras y una
transparencia del 20%.

5. Obtenemos la siguiente imagen y elegimos una vista que exportamos a 2D:



MAPA 03

1. Calculamos el mapa de pendientes del MDT, en tanto por ciento, con la Toolbox 3D
Analyst => Surface Analyst => Slope.

2. Una vez calculado, sacamos las propiedades del mapa de pendiente y en simbologia,
reclasificamos en dos clases, pixeles mayores de 20% y otra con los menores:



303467

3. Invocamos desde la Arctoolbox de 3D Analyst => Raster Reclass => Reclassify:

4. Abrimos los atributos de la nueva imagen creada y seleccionamos en la tabla la fila
correspondiente a los pixeles de valor 2 (pendientes mayores de 20%):



5. Con la seleccidon activa vamos a la Arctoolbox de Conversion tools => From Raster =>
Raster to poligon:

6. Una vez creados los poligonos de las zonas con pendientes mayores de 20%,
seleccionamos por localizacién las construcciones que se encuentran totalmente dentro
de esas zonas. Una vez seleccionadas las exportamos a Shape.



MAPA 04

1. Se aflade el mapa de sombras y el shape de planeamiento_alcoy, y con el botén derecho
sacamos las propiedades de la capa y en Simbologia elegimos por Categoria, valor Unico,
por el campo CLAETQ, para el mapa de Clasificacién.

2. Para el plano de Calificacién, elegimos por Categoria, varios valores, elegimos CLAETQ y
NIVEL O:
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