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NUMÉRICA

DE SISTEMAS

Valent́ın Gregori Gregori

Bernardino Roig Sala

Enero 2015





Presentación

La Universidad Española ha emprendido una etapa inédita con el denominado
Plan Bolonia. En el nuevo plan el tiempo del que dispone el profesorado para la
impartición de la docencia matemática se ha reducido drásticamente. De esta manera
la clásica clase magistral del siglo anterior se vuelve, en ocasiones, menos expositiva y
más orientada hacia la búsqueda de conocimientos en los que el universitario deberá
involucrarse de una manera más activa.

Este texto encuentra un hueco entre los textos matemáticos de investigación
numérica en los que se estudia la teoŕıa con detalle y se realizan algunas aplicaciones,
y aquellos otros más centrados en la ingenieŕıa que sin apenas justificación alguna se
dedican a enfatizar las aplicaciones.

El presente libro es un texto sobre la resolución numérica de problemas esen-
ciales para los alumnos de ingenieŕıa que se graduarán en estos nuevos planes. Bá-
sicamente el contenido corresponde a un curso que los autores han impartido en
la Escuela Politécnica Superior de Gandia en anteriores años académicos. El poco
tiempo de que se dispone para su impartición queda patente, en cierta manera, en
la ausencia de demostraciones que sólo aparecen esporádicamente en letra pequeña
si éstas permiten entender mejor el caṕıtulo. Ello, sin embargo, permite una lectura
más fluida del texto.

Este libro sirve de base para primeros cursos de grado enfatizando la parte
algoŕıtmica y computacional y para cursos superiores en donde ya es posible incidir
con detalle en todo el contenido del libro.

Para la comprensión del texto sólo se requieren nociones del análisis matemático
y matricial, aśı como una base de algoŕıtmica y programación. Todos los requisitos
teóricos utilizados se han explicitado previamente de forma breve. Los algoritmos
o comandos presentados se han escrito de la forma que se ha créıdo más sencilla y
compacta en la versión actual de Matlab. Obviamente dichos algoritmos se pueden
escribir de forma más general y abarcando más casúısticas, ahora bien, ello desv́ıa el
enfoque de este libro que incide más en la comprensión de los métodos y conceptos
tratados. En http://personales.upv.es/˜broig/ se puede encontrar un fichero con to-
dos los comandos Matlab incluidos en el texto. Se han recuadrado las ecuaciones más
esenciales desde la perspectiva numérica sobre todo para facilitar su uso a estudiantes
de primeros cursos.

Los autores agradecerán cualquier sugerencia tendente a mejorar el presente
texto en ediciones sucesivas.

Los autores.



NOTACIÓN:

En este texto se ha evitado un lenguaje excesivamente simbólico.
No obstante, el lector debe conocer la siguiente terminoloǵıa básica que se
usa en matemáticas y ciencias tecnológicas:

∀ Cuantificador universal. Se lee “para todo” o “para cada”
∃ Cuantificador existencial. Se lee “existe”

⇐⇒ Equivalencia proposicional. Se lee “si y sólo si”
sii Abreviatura de “si y sólo si”
⇒ Implicación proposicional. La proposición de la izquierda

implica la de la derecha. Se lee “implica”
| Se lee “tal (tales) que”
: Se lee “tal (tales) que”
i.e. En lat́ın id est y se lee “es decir”
∈ Śımbolo de pertenencia
⊂ Śımbolo de inclusión
∪ Śımbolo de unión
∩ Śımbolo de intersección
N Conjunto de los números naturales (incluye al cero)
N∗ El conjunto N sin el cero
Z El anillo de los números enteros
Q El cuerpo de los números racionales
R El cuerpo de los números reales
C El cuerpo de los números complejos
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1.2 REPRESENTACIÓN DE NÚMEROS AL ORDENADOR . . . . . . . . . . . 10

1.2.1 El sistema decimal y el binario . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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2 RESOLUCIÓN DE ECUACIONES 67
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del máximo descenso, 186
directo, 131
iterativo, 72, 140

del punto fijo, 83, 85, 87
multivariable, 175

por intervalos, 73
puntual, 73
SOR, 147, 148

mı́nima pendiente, 169
mı́nimo, 68, 169, 185
mal condicionado, 43, 50, 123, 134
matriz

ampliada, 133
banda, 114
de Hilbert, 155
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