E TS I TELECOMUNICACION

E CUA CIONES DIFERENCIALES Examen ordmano de Jumo de 1997

ALGEBRA LINEAL Y ECUACIONES DIFERENCIALES (pnmera parte)

PROBLE\IA 1

Se consldera el problema de contorno eneli mterv lo [O 3]
o | 2(x+1)° \" y=.x+2
¥0)=x(3)=2

a) Utilice el cambio de variable independiente x + 1 = r para transformar la ecuacxon
diferencial homogénea en una ecuacién de Euler y resuélvala. :

b) Obtenga la solucién del problema planteado. -

i . ~ v/ay P4 S
¢) Obtenga una solucién aproximada de la forma ¥(x) =2+asenT+ Bsen—3— utilizando

los puntos x = 1 y x = 2 como puntos de colocacién. Compare con los resultados exactos en
yx=lyx=2

Puntuacién: a) 3 puntos. b) 3 puntos. ¢) 4 puntos.

PROBLEMA 2.

Un sistema mecdnico estd formado por dos muelles acoplados de los que penden sendas masas.
El sistema de ecuaciones diferenciales siguiente modeliza el mecanismo en términos del
desplazamiento yi(r) e ya(r) de las masas m, y m. respectivamente
myyy= =k +ky(va =) -3+ F(1)
myyy==ky(¥y = ¥) =6y + F(1)
Los coeficientes &, v k: son las constantes eldsticas positivas de los muelles: los ¢y y ca. también

positivos. son los coeficientes de amortiguamiento y las funciones F, y F» representan el
forzamientn exrerior

a) Transforme este sistema de orden 2 en otro equivalente de orden 1 en forma matricial.

b) Utilice los valores numéricos my =2, my =4,k =3, ka=2,¢, =3, c =0y obtenga un
sistema fundamental de soluciones rea]es para el sistema homogéneo. (Nota: utilice la
descomposicién A0+ 603+ 1222+ 30+ 32402 + 140 + 2.5)(0% + 0.14% + 0.30). para
factorizar de manera aproximada el po]momJo caracteristico y obtener los \alores prop:os
traba_‘e sxempre con dos cifras significativas). .

¢) Obtenga una solucién particular si , Fi(t) =", Fa(r) = 1.
d) Obtenoa la solucién del problema para condicidn inicial nula en desplazarmemo y velocidad
para amba< masas. Descnba el estado hmne del sistema.

Puntuacién: a) 2: b) 3: c) 2:d) 3.




