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Prácticas de CPA

• P1. Paralelización con OpenMP
• Sesión 1: Ejercicios básicos

• Sesión 2: Procesamiento de imágenes

• Sesión 3: Números primos

• Sesión 4: Simulación astronómica de cometas

• Sesión 5: Evaluación de P1 (Prueba tipo test S1-S4: 15% de la nota final)

• P2. Paralelización con MPI
• Sesión 6: Ejercicios básicos

• Sesión 7: Comunicación punto a punto con MPI

• Sesión 8: Comunicación colectiva

• Sesión 9: Tipos de datos

• Sesión 10: Evaluación de P2 (Prueba tipo test S6-S9 : 15% de la nota final)
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Cluster de prácticas Kahan

4

sshOrdenador
Personal

Disco W (visible desde Polilabs y Front-end) 
• En este disco se copian los ficheros de las prácticas 

procedentes de Tareas de Poliformat
• Se pueden editar los códigos, compilar y realizar 

ejecuciones poco costosas para ver su correcto 
funcionamiento

• Los nombres de los directorios en disco W no pueden 
contener espacios en blanco

• En el front-end de Kahan (acceso mediante ssh):
▪ Los códigos ejecutables deben estar almacenados en un 

directorio del front-end 
▪ Se pueden hacer cosas muy básicas: edición, compilación 

y ejecuciones poco costosas
▪ Las ejecuciones  sobre el cluster se realizan desde el 

front-end mediante el sistema de colas SLURM, usando 
pruebas con un elevado coste computacional

• Documentación:
 http://personales.upv.es/jroman/kahan.html

https://polilabs.upv.es 
Ordenador del laboratorio

El cluster consta de un ordenador front-end y de 4 
nodos. Cada nodo consta de

• 1 procesador AMD EPYC 7551P de 32 núcleos 
físicos (64 virtuales)

• 64GB de memoria
• Disco SSD de 240GB
• Ethernet 10/25Gb 2-port 622FLR -SFP28

http://personales.upv.es/jroman/kahan.html
https://polilabs.upv.es/


Material de prácticas
• El material de las prácticas (boletines y códigos fuente) se encuentra en Poliformat/Tareas
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Trabajo en el laboratorio

• Hay dos posibilidades:
▪ Usar el ordenador del laboratorio o con un portátil, usando Polilabs:

https://polilabs.upv.es 

▪ Usar un portátil con gcc y OpenMPI instalados

▪ Después, se puede trabajar:
• primero con la máquina virtual/ ordenador laboratorio/portátil y después con 

Kahan

• directamente con Kahan
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1. Acceso remoto mediante Polilabs
• El servicio está accesible remotamente desde cualquier equipo dentro y fuera de la UPV desde la 

dirección https://polilabs.upv.es. 

• Si estás fuera de la UPV, se accede mediante un doble factor de autenticación. Tendrás que tener 
instalado la APP Authenticator de Microsoft. Cuando te vayas a autenticar tendrás que introducir 
un código, el cual aparece en la  APP Authenticator
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• La primera vez que accedamos al servicio, será necesaria la instalación del conector llamado UDS 
Client.

•  Descargamos el cliente Windows o Linux y lo instalamos. 

• Volvemos a la página anterior e introducimos nuestro login y password de la UPV.

1. Acceso remoto desde Windows o Linux
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• Para acceder al ordenador virtual pincha en la parte superior del 
icono correspondiente a la ETSII y selecciona HTML5-RDP. 

1. Acceso remoto desde Mac

9



• En el navegador que estés usando, debe estar habilitada la opción de 
permitir ventanas emergentes. En el caso de Safari, la tendrás que 
habilitar, eligiendo la opción Ajustes.

1. Acceso remoto desde Mac
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Prácticas en CPA: trabajar con el Escritorio remoto DSIC-LINUX
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Una vez te hallas autenticado, aparecerá un escritorio virtual de Linux, similar al que 
aparece en los ordenadores de prácticas



Prácticas con CPA usando ordenador personal
• Linux: 

• Instalar gcc (tiene incorporado OpenMP)

• Instalar el paquete OpenMPI (memoria distribuida) 

• MAC (el gcc de MAC no tiene incorporado OpenMP)
• Instación de gcc y OpenMPI mediante Homebrew (https://brew.sh/) 

• Instación de gcc y OpenMPI mediante MacPorts
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https://brew.sh/


Windows 10/11: Es posible instalar un terminal Linux de Ubuntu mediante Microsoft store (es gratuita) e instalar gcc 
y el paquete OpenMPI:
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2. En Microsoft Store, descargar una versión de Linux(Ubuntu)

1. Activar Plataforma de máquina virtual y  Subsistema 
de Windows para Linux 

Prácticas con CPA usando el ordenador personal

3. Si aparece un mensaje de error al ejecutar la aplicación instalada, debemos 
actualizar el Subsistema de Windows para Linux (wls). Para ello, 
desde el programa Windows PowerShell, ejecutaríamos el siguiente 
comando: wsl.exe –update

4. Para instalar gcc (OpenMP incorporado) y OpenMPI, desde el terminal de 
Ubuntu ejecutaríamos los siguientes comandos:

sudo apt-get clean

sudo apt-get update

sudo apt install gcc

sudo apt install libopenmpi-dev



• Puedes conectarte al Front-end de kahan mediante una conexión VPN usando:

 ssh –l nombre_usuario@kahan.dsic.upv.es

• Puedes conectarte también mediante ssh con el programa Putty (Windows y Mac OS)

• Una vez os hayáis conectado al front-end, se deben ejecutar los programas en el front-end y 
lanzar los trabajos al sistema de colas del cluster Kahan 

• Los códigos implementados los puedes copiar al Cluster de Kahan, usando los programas:

▪ Windows: programa Winscp 

▪ Linux: comando scp desde un terminal Linux

▪ Mac: programa CyberDuck o scp
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Conexión al Cluster Kahan
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#include <stdio.h>
#include <omp.h>
int main ()  {
   int nthreads;
   #pragma omp parallel /*Crea un Región Paralela, activando los hilos*/
   {
      int id = omp_get_thread_num(); // cada uno obtiene su identificador de hilo
      nthreads = omp_get_num_threads(); // todos obtienen el número de hilos
      printf("Hola desde el thread %d de %d threads\n", id, nthreads);
   }
} Conexión ssh al Front-End

Compilación código en el Front-End

Ejecución del código en el Front-End

Ejecutar el código en el cluster: hay que poner en la cola de 
Kahan el ejecutable (el sistema de colas le asigna un número)

hola_openMP.c (código fuente)

#SBATCH --nodes=1
#SBATCH --time=5:00
#SBATCH --partition=cpa
./hola

hola.sh (script para lanzar el trabajo)

Por defecto, genera dos ficheros: uno para ver los errores y 
otro para ver las salidas obtenidas al ejecutar el código en el 
cluster 

Ejemplo de ejecución en el 
Front-end y en el cluster 
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