Computacion Paralela (CPA)

Practicas
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Tutorias: bajo demanda

e-mail: jjibanez@upv.es http://personales.upv.es/jjiibanez
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Practicas de CPA

* P1. Paralelizacion con OpenMP
e Sesion 1: Ejercicios basicos
* Sesion 2: Procesamiento de imagenes
e Sesion 3: Numeros primos
* Sesion 4: Simulacion astronoOmica de cometas
e Sesion 5: Evaluacion de P1 (Prueba tipo test S1-S4: 15% de la nota final)

e P2. Paralelizacion con MPI
e Sesion 6: Ejercicios basicos
* Sesion 7: Comunicacion punto a punto con MPI
e Sesion 8: Comunicacion colectiva
* Sesion 9: Tipos de datos
e Sesion 10: Evaluaciéon de P2 (Prueba tipo test S6-S9 : 15% de la nota final)
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Cluster de practicas Kahan | Font-[ T T T T
d
= NO N1 N2 N3
Ordenador ssh I I I I
Personal Ethernet 10/25Gb

El cluster consta de un ordenador front-end y de 4
go\ nodos. Cada nodo consta de
« 1 procesador AMD EPYC 7551P de 32 nucleos

fisicos (64 virtuales)

https://polilabs.upv.es . 64GB de memoria
Ordenador del laboratorio » Disco SSD de 240GB
» Ethernet 10/25Gb 2-port 622FLR -SFP28
* En el front-end de Kahan (acceso mediante ssh):
Disco W (visible desde Polilabs y Front-end) = Los cddigos ejecutables deben estar almacenados en un
* En este disco se copian los ficheros de las practicas directorio del front-end
procedentes de Tareas de Poliformat = Se pueden hacer cosas muy basicas: edicidn, compilacion
» Se pueden editar los codigos, compilar y realizar y ejecuciones poco costosas
ejecuciones poco costosas para ver su correcto = Las ejecuciones sobre el cluster se realizan desde el
funcionamiento front-end mediante el sistema de colas SLURM, usando
* Los nombres de los directorios en disco W no pueden pruebas con un elevado coste computacional
contener espacios en blanco * Documentacion:
http://personales.upv.es/jroman/kahan.html| 4
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Material de practicas

 El material de las practicas (boletines y cddigos fuente) se encuentra en Poliformat/Tareas

. turnos si fuese necesario (se avisara). Se podra
" Computacion

paralela GIINF *

= |nicio

(#) Guia Docente Practice 1, based on the OMP, will be assessed

materials developed by the student will be avail;
£ Recursos

[+ Examenes
Practica 1, basada en OMP que sera avaluada

(Il Calificaciones material de practiques desenvolupat per I'alumr

1) Gestién O
& Informacion del sitio
22 Participantes O

] Anuncios

& 0365 Recursos adicionales para la tarea
By cpa-pl-e.pdf (2 MB; 23 sept 2025 13:54 )
2024- By cpa-pl.pdf (2 MB; 23 sept 2025 13:54 )
Computacion... * |7 material-pl.tgz ( 4 MB; 18 sept 2025 11:38 )
7 cpa-pl-v.pdf ( 2 MB; 23 sept 2025 13:54 )



Trabajo en el laboratorio

* Hay dos posibilidades:
» Usar el ordenador del laboratorio o con un portatil, usando Polilabs:
https://polilabs.upv.es
» Usar un portatil con gcc y OpenMPI instalados

" Después, se puede trabajar:

* primero con la maquina virtual/ ordenador laboratorio/portatil y después con
Kahan

e directamente con Kahan



https://polilabs.upv.es/

1. Acceso remoto mediante Polilabs

e El servicio esta accesible remotamente desde cualquier equipo dentro y fuera de la UPV desde la
direccién https://polilabs.upv.es.

e Si estas fuera de la UPV, se accede mediante un doblelfactor de autenticacion| Tendras que tener
instalado la APP Authenticator de Microsoft. Cuando te vayas a autenticar tendras que introducir
un codigo, el cual aparece en la APP Authenticator
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1. Acceso remoto desde Windows o Linux

J L? primera vez que accedamos al servicio, sera necesaria la instalacion del conector llamado UDS
Client.
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& UDS Client Manual Soporte

~ Espafiol

Windows
(exe)

Cliente de Windows

MacOS
(pkg)

Cliente de Mac 0S X

)

Linux (gz)

Cliente de Linux para Raspberry (Portable)

+ Descarga el UDS Client para su plataforma

UDS Client

” ” Linu;(gz)

Cliente Linux appimage
X86_64 binario

Linux (rpm)
Cliente Linux basado en
RPM (Fedora, Suse, ...)
(requiere Python-3.6 o
mas reciente)

Linux (gz)

Cliente Linux genérico .tar.gz (requiere Python-3.6 o mas reciente)

Linux (deb)

Cliente Linux basado en
Debian (requiere
Python-3.6 0 més

i

\nJ Doble factor de autenticacion para acceder desde fuera de la UPV. Consulta el manual para activarlo.

UDS Enterprise
Nombre de usuario*
login@alumno.upv.es

Iniciar sesién



1. Acceso remoto desde Mac

® Para acceder al ordenador virtual pincha en la parte superior del
icono correspondiente a la ETSIl y selecciona HTML5-RDP.

lim] < polilabs.upv.es
A5a UNIVERSITAT .
I\Tg‘.‘ 7] POLITECNICA 1 l [ ] ups ¥ UDS Client Manual Soporte ~ Espafiol + jjibanez@upv. _edu.es
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1. Acceso remoto desde Mac

® En el navegador que estés usando, debe estar habilitada la opcion de
permitir ventanas emergentes. En el caso de Safari, la tendras que
habilitar, eligiendo la opcion Ajustes.

Safari Archivo Edicién  Visualizacién  Historial Marcadores Ventana Ayuda

Acerca de Safari
Extensiones de Safari...

Ajustes#? Sitios web

Informe de privacidad... {§} [:J/ ? Q B @ @ & E}j @@

Ajustes de polilabs.upv.es General Pestafias Autorrelleno Contrasefias Busqueda Seguridad Privacidad Sitiosweb Perfiles Extensiones Avanzado
Detalles sobre la seguridad de la conexién..
General
Borrar historial... B Lector Permitir las ventanas emergentes en los siguientes sitios web:
Crear perfil... Sitios web abiertos actualmente

o |/, Blogueadores de contenido

| Servicios 1 > O polilabs.upv.es Permitir [
| Ocultar Safari Reproduccién automatica
¥ Ocultar otros G
! o Zoom de pagina
/| salir de Safari &y cémara
Q Micréfono
| Compartir pantalla
Ubicacién
Descargas
Lj Notificaciones
Ventanas emergentes Eliminar Al visitar otros sitios web: Bloquear y notificar 8
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Practicas en CPA: trabajar con el Escritorio remoto DSIC-LINUX

Una vez te hallas autenticado, aparecera un escritorio virtual de Linux, similar al que
aparece en los ordenadores de practicas

& ijyh6dytod3lpra1 - 172.18.233.68:3389 - Conexién a Escritorio remota — O >

@ Menl (@ @

GanpeLa peErsonal
dejiDEneZ@upYnes
UpPVES
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bhnelient drives
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Practicas con CPA usando ordenador personal
* Linux:
* Instalar gcc (tiene incorporado OpenMP)
* Instalar el paquete OpenMPI (memoria distribuida)

* MAC (el gcc de MAC no tiene incorporado OpenMP)
* Instacién de gccy OpenMPI mediante Homebrew (https://brew.sh/)
* Instacion de gcc y OpenMPI mediante MacPorts

\
B
Homebrew

The Missing Package Manager for macOS (or Linux)

English v

Install Homebrew

curl https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/HEAD/install.sh =]



https://brew.sh/

Practicas con CPA usando el ordenador personal

Windows 10/11: Es posible instalar un terminal Linux de Ubuntu mediante Microsoft store (es gratuita) e instalar gcc
y el paq UEte OpenMPI: [5l Caracteristicas de Windows - O X

Activar o desactivar las caracteristicas de Windows o |

v

Para activar una caracteristica, active la casilla correspondiente. Para

1. Activar Plataforma de maquina virtual y Subsistema
de WindOWS para Linux :S;i;g\;a;fscézsri;t;\;elLacc;s;illtzrllﬁiiaclasilIa rellena indica que solo esta

2. En Microsoft Store, descargar una version de Linux(Ubuntu) @

A )7 Microsoft Message Queue (MSMQ) Server

MNlcleo de web hospedable de Internet Information Services
Plataforma de maquina virtual

Plataforma del hipervisor de Windows

Servicio WAS (Windows Process Activation Service)
Servicios de impresion y documentos

Servicios de TCPIP simple (por &j; echo, daytime etc)
Sistema de archivos proyectado de Windows

Sutls;.istema de Windows para Linux

Ubuntu 20.04 LTS

3. Siaparece un mensaje de error al ejecutar la aplicacion instalada, debemos
actualizar el Subsistema de Windows para Linux (wls). Para ello,
desde el programa Windows PowerShell, ejecutariamos el siguiente
comando: wsl.exe —update

safjomsgoag

4. Para instalar gcc (OpenMP incorporado) y OpenMPI, desde el terminal de
Ubuntu ejecutariamos los siguientes comandos:

sudo apt-get clean
sudo apt-get update
sudo apt install gcc

sudo apt install libopenmpi-dev
13



Conexion al Cluster Kahan

Puedes conectarte al Front-end de kahan mediante una conexion VPN usando:
ssh —| nombre_usuario@kahan.dsic.upv.es
Puedes conectarte también mediante ssh con el programa Putty (Windows y Mac OS)

Una vez os hayais conectado al front-end, se deben ejecutar los programas en el front-end y
lanzar los trabajos al sistema de colas del cluster Kahan

Los codigos implementados los puedes copiar al Cluster de Kahan, usando los programas:
= Windows: programa Winscp
= Linux: comando scp desde un terminal Linux

= Mac: programa CyberDuck o scp



hola_openMP.c (cadigo fuente)

#include <stdio.h>
#include <omp.h>
int main () {

Ejemplo de ejecucion en el

hola.sh (script para lanzar el trabajo)
#SBATCH --nodes=1

Front-end y en el cluster #SBATCH —time=5:00

int nthreads;

#pragma omp parallel /*Crea un Regidn Paralela, activando los hilos*/

{

intid = omp_get_thread_num(); // cada uno obtiene su identificador de hilo
nthreads = omp_get_num_threads(); // todos obtienen el nimero de hilos
printf("Hola desde el thread %d de %d threads\n", id, nthreads);

} jiiba /IRL-835-0K:~5 ssh jjibanez@kahan.dsic.upv.es

.upv.es's password:

: Thu Oct 1 18:42:36 2020 from asgard.dsic.upv.es

s: no tab-list given
-4.1% cd codigos OpenMP/
-4.15 1s

S gcc -fopenmp -o hola hola openMP.c
S ./hola
el thread 1 de 4 threads
e el thread 2 de 4 threads
e el thread ® de 4 threads
el thread 3 de 4 threads
$ gsub hola.sh

S ls

$ cat hola.sh.o260659
el thread 10 de 32 threads
el thread 2 de 32 threads
18 de 32 threads
14 de 32 threads
2ad 16 de 32 threads
6 de 32 threads
thread 1 de 32 threads
thread 19 de 32 threads
thread 31 de 32 threads
thread 17 de 32 threads
thread 13 de 32 threads

hola.sh.e260659
hola.sh.o260659

#SBATCH --partition=cpa
./hola

Conexion ssh al Front-End

Compilacion codigo en el Front-End

Ejecucion del cédigo en el Front-End

Ejecutar el cédigo en el cluster: hay que poner en la cola de
Kahan el ejecutable (el sistema de colas le asigna un numero)

Por defecto, genera dos ficheros: uno para ver los errores y
otro para ver las salidas obtenidas al ejecutar el codigo en el
cluster

15
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