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Objectius de la practica

En la practica es planteja la resolucid d'un problema especific que ens permeta
aconseguir els segiients objectius:
e Utilitzar fitxers per a lectura 1 emmagatzematge d'umatges.
e Utilitzar matrius d'enters per a l'emmagatzematge 1 manipulaciod
d'imatges.
e Aplicar técniques de programacié modular.

Problema a resoldre: Manipulacio d'imatges
La practica consisteix a escriure un programa en C que ens permeta llegir 1 manipular

imatges representades en format PGM.

La mmatge original que se subministra en la practica es correspon amb una imatge que
ha servit de prova per als algorismes de compressié d'imatge 1 s'ha convertit de facto en
un estandard mdustrial 1 cientific.

El programa ens oferira les segiients opcions:

1. Girar la imatge. El programa generara una altra imatge resultat de girar 90° en
sentit antihorari la imatge original. Exemple:

Imatge Original Imatge Resultat

2. Blanc i negre. El programa generara una imatge resultat de canviar a blanc 1 negre
la imatge original. Exemple:

Imatge Original Imatge Resultat
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e Declaracio d'una matriu estatica de dimensio N x M (N files i M columnes):

Tipus_de_dada nombre_matriz[N]J[M];

1 X[1][J]
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* Acces a l'element que ocupa la fila i-esima i la columna j-esima:
nombre_matriu[i][j]
* Exemple:

int B[2][3]={{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};
int C[2][3]={1, 2, 3, 4, 5, 6}; //Las matrices By Cson iguales

1123 B[O][O] | B[O][1] | BI[O][Z]
4 | 5|6 B[1][O0] | BI1][1] | BI[1]I[Z]

printf("L'element de B que ocupa la fila 2 i la columna 3 %d", B[2][3]);
B[1][3]=2*BJ[1][1]; //El elemento (1,3) de B pasa a valer 2*1=2
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* Per arecorrer una matriu A de nf files y nc columnes s'empraran
dos bucles, un dins de |'altre:
for(i=0; i<nf; i++) -
. . . 4_ _
for(j=0; j<nc; i++){ —————
Assignacio, lectura o escriptura de l'element A[i][];| ) .
...... / 4— ;
5
* Per a escriure la matriu B de I'exemple anterior, utilitzariem el codi
seguent.

for(i=0; i<nf; i++)
for(j=0; j<nc; i++){
printf("A[%d][%d]=%d", i, j, A[[j]);
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El format Portable Graymap Format (PGM) és un format de grafics simple que
emmagatzema imatges en escala de grisos. Cada pixel de la imatge es representa per un
nombre enter que indica la intensitat de grisa d'aqueix punt. El format d'un arxiu PGM és
el segiient:

e | Primera linia: Apareix un identificador (cadena maégica) que indica el tipus

de fitxer: de text o binari. En el nostre cas, com els fitxers que utilitzarem en
la practica son en format de text, en la primera linia del fitxer sempre
apareixera la cadena P2. 31
1] 0 4] 1] 0 4]
s | Segona linia: Apareixen dos nombres enters separats per un espai blanc 0 255 255 255 255 255 255
E s et 5 o 0 255 150 255 255 255 255

es corresponen amb I'ample i l'alt de la imatge en pixels. Es a dir , el nombre

de columnes (ample) i de files (alt) que s'utilitzaran en la matriu. 120 255 100 100 255 255 255

160 255 50 50 50 255 255

00 255 0 0 0 0 255

40 255 255 255 255 255 255
0O o0 o 0o o0 o

e | Tercera linia: Apareix un nombre enter que indica el maxim valor de 'escala
de grisos. Generalment és 255.

OCO0OO0OO0OO00O0O0O

e | Quarta linia i segiients: A partir de la quarta linia fins al final de fitxer
s'indiquen els valors en escala de grisos de cada pixel de la imatge. linia a
linia.

* Elvalor 0 correspon a negre, 255 a blanc, i els altres valors a escales de gris entre el negrei el blanc

* Pera visualitzar la imatge pots utilitzar algun dels visors d'imatges enllacats en la carpeta de la practica de
poliformat

* IrfanView és un visor gratuit que el pots obtindre en https://www.irfanview.com/ o en Microsoft Store.
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Fitxer Lenna.pgm (Poliformat)

Lenna.pgm

P2

256 256

255

161 161 162 162 163 162 160 158 158 159 157 156 157 156 1!
161 161 161 162 162 160 158 157 156 158 156 155 156 155 1!
161 161 161 160 160 159 157 155 155 156 155 154 156 155 1!
159 159 159 159 159 158 156 155 154 156 154 153 155 154 1!
158 158 158 158 159 158 157 156 155 157 154 153 154 153 1!
156 156 156 156 157 157 157 156 156 157 155 153 155 153 1!
157 156 156 156 156 156 156 155 156 157 155 154 155 154 1!
157 157 156 156 156 156 155 154 155 157 155 154 156 155 1!
157 156 156 156 157 157 157 156 155 156 156 155 153 153 1!
156 156 155 156 157 157 157 157 157 158 157 155 153 154 1|
156 155 155 156 157 157 157 157 159 159 158 155 153 154 1!
156 155 155 156 157 158 158 158 159 159 157 155 154 155 1!
155155 155 156 157 158 158 158 158 157 156 155 155 158 1¢
157 156 156 157 158 159 159 158 157 157 157 157 158 161 1¢
158 158 157 158 159 159 159 158 158 158 159 160 162 165 1¢
159 158 158 158 159 159 159 158 160 160 161 163 164 167 1¢
158 157 156 156 158 159 159 159 161 160 161 163 166 168 1f
158 157 157 157 159 161 162 162 162 162 164 166 168 169 1{
160 159 158 159 160 162 163 163 163 164 167 168 168 168 1f
163 162 160 160 160 161 161 162 163 166 168 168 167 165 1f
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1. Girar la imatge. El programa generara una altra imatge resultat de girar 90° en
sentit antihorari la imatge original. Exemple:

Imatge Original Imatge Resultat
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2. Blanc i negre. El programa generara una imatge resultat de canviar a blanc 1 negre
la imatge original. Exemple:

Imatge Original Imatge Resultat
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3. Canviar lluminositat. El programa generara una altra imatge resultat de canviar
la lluminositat de la imatge original. Exemple:

Imatge Original Imatge Resultat
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Funcions a implementar

4. Espill. El programa generara una altra imatge que sera el resultat de donar-1i la
volta a la imatge original. Exemple:

Imatge Original Imatge Resultat

11
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int main(){
/* Declaracion de variables */
int opc;
/* Leer fichero pgm con la imagen -> Funcion lee imagen */
/* si error de lectura -> Finalizar programa */
do{
opc = menu(); /*Funcién ya implementada*/
switch(opc){
case 1:
/* Opcion Rotar imagen -> Funcion rotar_imagen */
break;
case 2:
/* Opcion Blanco y negro -> Funcion blanco_negro */
break;
case 3:
/* Opcion cambiar_luz */
/* Solicitar el valor de variacién de intensidad (k) */
/* Cambiar la luminosidad -> Funcion cambiar_luz */
break;
case 4:
/* Opcion espejo -> Funcion espejo */
break;

}

/* Si opcion distinta de terminar escribir la imagen resultante -> Funcion
escribe_imagen */
twhile (opc != 0);
return 9; 12

}
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Aquesta funcio llegira d’un fitxer en format PGM la imatge i 'emmagatzemara en una matriu.

e Parametres: La funcio té com a parametres d'eixida la matriu img, on s'emmagatzemara la imatge, i dos punters que
indiquen el nombre de files i de columnes de la matriu img.

e Valor de retorn: Per a controlar errors de lectura, la funcio retornara -1 si el fitxer no s’ha pogut obrir correctament o 0
sitot ha anat be.

int lee_imagen (int img[MAXF][MAXC], int *nf, int *nc){
FILE *f; i i :
char nomfich[MAXCAD], tipo[MAXCAD]; //variable tipo sirve para leer lLa 12 linea Ejemplo de ficher pgm:
int nivmax, col, fil, i, j;
printf("Introduce el nombre de la imagen\n");

fflush(stdin); 255
gets(nomfich);
O 0OOOOOODO
//Abrir fichero con tratamiento de errores 10101101

//leer tipo del fichero (no se usa después)
//leer el nimero de columnas (col) y filas (fil) del
//leer nivel de grises (no se usa después)
for(i=@3i<fil;i++)//Recorre de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha Los valores de los pixels
for(j=€;j<col;j++)
i //Leer del fichero img[i][j]
*nf = fil; *nc = col;
fclose(f);
return @;

ero

[
»

}

13
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Aquesta funcio escriura la informacio d'una imatge en un fitxer. Les dades de la imatge s'escriuran en el fitxer
seqguint el format PGM.

e Parametres: La funcio té com a parametres la matriu img amb les dades de la imatge i el nombre de files i de
columnes de la matriu img.

e Valor de retorn: Per a controlar errors d'escriptura, la funcio retornara -1 si el fitxer no s’ha pogut obrir correctament
0 o si tot ha anat bé.

Funcionament:

Obrir i llegir per teclat el nom del fitxer. Son els mateixos passos que en la funcid anterior, pero ara escrivint totes les
dades d'img. Primer s’escriuran les tres primeres linies i després es recorreran els elements de la matriu mitjancant dos
bucles, un dins de I'altre.

P2

nc nf

255

X X X X X X X X

14
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Aquesta funcio ha de transformar la imatge original en una imatge en blanc i negre.

* Parametres: La funcio rep com a parametres dues matrius: la matriu img amb la imatge original, la
matriu img2 on s'emmagatzemara la imatge en blanc i negre, i el nombre de files nf i el nombre de

columnes nc de la matriu d'imatge img.
* Valor de retorn: Cap.

Funcionament:

* Haurem d’emmagatzemar en la imatge resultat tots els pixels al valor minim (0) o al
valor maxim (255).

* La funcio recorrera la imatge original: per a cada pixel que siga inferior a 127
s'emmagatzemara en la imatge resultat el valor 0, i 255 en cas contrari.

15
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Aquesta funcio canvia la lluminositat de la imatge original.

* Parametres: La matriu img amb la imatge original img, la matriu img2 on s'emmagatzemara la imatge resultant, el
nombre de files nf i el nombre de columnes nc de la imatge, i finalment el valor k, que pot ser un valor positiu
(augmenta la llum) o un valor negatiu (I'enfosqueix).

* Valor de retorn: Cap.

e Funcionament:

 Lafuncio recorrera la imatge original (mitjancant dos bucles, un dins de I'altre) i emmagatzemara en
la imatge resultat el valor del pixel sumant-li el valor k.

 Cal controlar que, en sumar k a un pixel, el valor resultant no siga superior al valor maxim (255) ni
inferior al valor minim (0).

16
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Aquesta funcio calcula la imatge que s‘obte en donar-li la volta a la imatge original.
* Parametres: La matriu img amb la imatge original, la matriu img2 on s'emmagatzemara la imatge “espill”, i el

nombre de files nfiel nombre de columnes nc de la matriu d'imatge img.

* Valor de retorn: Cap.

* Funcionament:
* La funcio recorrera la imatge original (mitjancant dos bucles, un dins de l'altre) i emmagatzemara els valors adequats en la imatge

resultat, de manera que a cada pixel de laimatge resultant se li assigna el simetric de l'original.
I” haura de ser igual a img[i][nc-j-1] de la imatge original

* Perexemple, per a cadafilai, el valorimg2[i][j] de la imatge “espil

nc

v

A

i | oo img2[i][j1=img[il[nc — — 1]

A

1,3 (1) nc-j-1

\/

AA

(i, nc-j-1)

17
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Aquesta funcio ha de rotar la imatge original 9o° en sentit antihorari.

* Parametres: La matriu img amb la imatge original, la matriu img2 on s'emmagatzemara la imatge rotada, i el nombre de files nfi el

nombre de columnes nc de la matriu d'imatge img.

* Valorderetorn: Cap.
Funcionament:

* La funcidé haura de recorrer la imatge original (mitjancant dos bucles, un dins de l'altre) i emmagatzemar els valors
adequats en la imatge resultat, de manera que s‘obtinga una imatge rotada.

* Per a aixo, dins del bucle imbricat el valor img2[i][j] de la imatge modificada haura de ser igual a img[jl[nc-i-1] de la

imatge original.
nc

A
v

i nf

<

|

y
(i, J)

18
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Moltes gracies

)4
i @ programar!
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