3 ANALISIS DE REDES

1. En el circuito de la figura, calcula las 10V A4 5V
intensidades en las tres ramas y la diferencia de 1l§|'z llm
potencial entre los bornes del motor. 3y
Sol:iy=55A;i,=475A;i3=0,75A; Vg =45V it S liz
,'3¢ 2Q
B
2. Halla la diferencia de potencial entre 20
AyB. %NW\f
Sol: -0,20 V
lOVl __8V 6V__
w T I ol
AWM WWA—
2Q 2Q 2Q

3. Dado el circuito de la figura, calcula la

intensidad de corriente /4 por el método de las

corrientes de malla.

Sol: -0,5 A

4. Halla la intensidad en la rama 40

de 2 Q del circuito de la figura I/WM WVW MW—

por el método de las corrientes co -

de malla. 3ovT 20V

Sol: 0,43 A

5. Halla I, Is e I- en el circuito de la figura.

Sol: I, =6A 200 100 100

lg=2A

lce=-8A 4 I " I fe
100V 100V

6. El esquema de la figura Va2 Vi Vo

un convertidor analégico - digital.
Calcula las tensiones intermedias
Vo, V1, Vs
Sol:V,=75V,V:i=45YV,
Vo=15V I
I

representa.el divisor .resisti\./ol de R/2 L " L " L R/2
}_
2 0
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7. En el circuito de la figura, & = 50 20 40
30 V, halla & para que la T MWW § MWW § MWW |
6Q

intensidad que pasa por la 50 g
resistencia de 2 Q sea nula. T
Sol: e, =25V
8. En el circuito de la figura, halla la tensién V 1
para gue la tensién en el nudo 1 sea 50 V. ?
Sol: V=100V 10 _%2;2 10
T
=
9. En el circuito de la figura, calcula 1 A
la intensidad que circula de A a B. L
Sol: Is = 6 A oY A
Ol Iag = 2A —
SRERRY
0,5Q
. I e B e
050 B 20
10. En el circuito de la figura, calcula la 1 kO 1 kQ

intensidad que circula por cada rama,
utilizando el principio de superposiciéon

. g _2 kQ =
Sol: L,=1,=0,5 MA, ;=1 mA

11. Sea un circuito lineal activo con A Rv
terminales de salida A y B: Se conecta _..% Ryl 1
una rama con una resistencia variable 01 o
R, y un amperimetro de resistencia _B.._®7 R1 | lo/2
interna despreciable. Cuando Ry =0, | = - |

lo, y cuando Ry = R;, | = Ip/2. Determina,
razonando la respuesta:

a) ery Ry del generador equivalente de Thevenin.
Sol: a) 8T=IOR1, RT=R1

12. En el circuito de la figura, calcula la intensidad que circula por la
resistencia de carga R,, para los valores de dicha resistencia de 0,5 kQ,

1kQ, 1,5 kQy 2kQ. 2 kQ 1ko 1kQ 05k0
50

Sol: 0,31 mA, 2,5 mA,

2,08 mA, 1,79 mA
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13. En el circuito de la figura se 5Q A A
pide: %
a) Generador equivalente de

Thevenin entre Ay B 10 V? 0V §59 2o
b) Si se conecta la rama de la 5Q

derecha a A-B, indica si el elemento
de fem = 20 V consume o genera
potencia y calcula su valor. B B
Sol:a) =10V ,Rr=5/3Q;

b) Potencia generada = 100 W

1/3Q

14. En el circuito de la figura, halla la ;oy—— ‘o
intensidad que pasa por la resistencia R = 1 20 §
1Q

Q, aplicando el teorema de Thevenin entre A
y B. 0V 40

Sol: | =20/27 A %v'\j\z/v‘v

15. En el circuito de la figura, calcula: a)
Generador equivalente de Thevenin (&, Ry)
entre Ay B.

b) Potencia generada o recibida por un
generador real de fem ¢ y resistencia interna

R, al conectar su polo negativo al borne Ay su
polo positivo al borne B del circuito anterior. B o
Sol: a) e = 3¢, (B es el polo +), Rr = 0;

b) P=6¢/R
16. En el circuito de la figura, halla: a) El L A
generador equivalente de Thevenin de la | }_‘}7 AR | :I_8 e
parte encuadrada entre A y B. R | 1=
b) La intensidad que circula por Ru. R |% 2R Ri=4R
c) La potencia generada por la fuente ¢. o0 1B
Sol: a) er=2¢ ,Rr=6R,b) I =0,4¢/R,
c)P=2,4¢/R
17. En el circuito de la figura, calcula: e oB R C
g) La diferencia de potencial entre A y _'l A

’ — :2
b) Resistencia equivalente entre Ay C, IR "R
c) Potencia en el elemento ¢ (decir si MM M-
es generada o consumida).
Sol: a) Vag = - ¢, b) R = 6R/5, RE R -
c) P = 2¢*R MW AN
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18. Dado el circuito de la figura:
a) Calcula la intensidad que circula del punto A al punto B.
b) Calcula la potencia disipada por la

{ am 4Q ¢ 20 p
resistencia situada en la rama CD.
¢) Encuentra el equivalente de
Thevenin entre C y D, indicando 16| _ 40 12V
claramente su polaridad. T
d) Si se le anade al circuito una I
resistencia de 9 Q entre los puntos C % B

y D, utilizando el equivalente de
Thevenin, calcula la intensidad que circularia por dicha resistencia.
Sol:a)1A,b)25W,es,=10VR=1Q,d) 1A

19. En el circuito de la figura,

calcula:
a) la resistencia equivalente del .1
circuito entre los puntos A y tierra.
b) la tension en el punto A y el _1_
equivalente Thevenin del C|rCU|to34V
entre los puntos A y tierra.
c) La intensidad que circularia por la

rama del generador de 20 V si se —
conectara al punto A.
Sol:a)5Q,b)er=11V,Rr=5Q,¢c)0,9A

20. Dado el circuito de la figura:

a) Calcula la intensidad que circula
del punto A al B.

b) Calcula la potencia disipada por
la resistencia Ri.

c) Encuentra el equivalente de
Thevenin entre C y D, indicando
claramente su polaridad.

d) Si se le anade al circuito una
resistencia de 5 Q entre los puntos
C y D, utilizando el equivalente de Thevenin, calcula la intensidad que
circularia por dicha resistencia.

a) Sol: 26/19 A, b) 1,06 W, e = 48/19V, Ry = 12/19 Q, d) 48/107 A.

21. Dado el circuito de la figura, A 2k B 5ka C

a) Determina las intensidades de rama I,

I, e I mediante el método de las mallas. h I

b) Calcula el potencial en el punto B. 2¥<2kQ

c) Calcula la potencia disipada en las 20V
resistencias del circuito. 10V

d) Determina si el generador de 10 V actla 3kQ

como un generador o receptor, y qué 15

potencia suministra o acumula.

Sol: a) 5,56 mA, 5,78 mA, 0,22 mA b) 18,9V
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22. En el circuito de la figura, 7. 1«ko 1 ko /, 1 kQ ’;
calcula la intensidad que circula ‘l——'\N\M i AN 7

por cada rama: —9y —— 10V /= 10V —= 09V
a) Mediante las leyes de §1 KO 2 ke 2 kQ 1 ko
Kirchhoff. A A,

b) Mediante el método matricial
de las corrientes de malla.

c) Utilizando el principio de superposicion.

d) (Puedes determinar las intensidades de rama de alguna manera
mas sencilla?

Sol: l,=15=1,=15=0,25 mA, 1,=0. d) Por simetria, 1,=0.

23. Dado el circuito de la figura, A 2KQ B 3k ¢
a) Determina las intensidades de rama /4, I, € 20v e <— 10V
I mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama I, I,, e

I mediante el método de las mallas. 5V
c) Calcula el potencial en el punto B.

25 — 20

24. Dado el circuito de la figura,

a) Determina las intensidades de rama

a8, Ics, Isp, € Ige mediante las leyes de

Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama

lss, Isc, 1sp, € Ise mediante el método de

las mallas.

c) Calcula el potencial en el punto B. e l v
E

Sol:a)yb)las=-3/5A Ics = 11/5A lgp=4/5A lge =4/5A C) V=9V

25. Dado el circuito de la figura, A 1ka B 2ka

a) Determina las intensidades de rama I, I;, e 20v - <~ 10V

I mediante las leyes de Kirchhoff y mediante el '

método de las mallas.

b) Calcula el potencial en el punto B. ISV
D

Sol:a) L, =5mA [, =-5/2 mA Is =5/2 mA
b) Ve =15 V.
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26. Dado el circuito de la figura, A /\/\/W\,—| |——'\va—0
—_— 10V

a) Determina las intensidades de rama 2%V 7.~ . it
I8, Isp, € Isc mediante las leyes de 0
Kirchhoff y mediante el método de las

mallas. 5V
b) Calcula el potencial en el punto B. ’BDl 510
Sol: a) Ixs = 13/15 mA  Izc = 2/15 mA D

Isp = 11/15mA b)) Vg =70/3 V.

27. Dado el circuito de la figura,

a) Determina las intensidades de rama ._/\/\/\/\/\,—-'
IAB; IBE; Igc, ICF V4 ICD mediante las |eyeS 1ov IAB
de Kirchhoff y mediante el método de
las mallas. IBEl
b) Calcula el potencial en el punto B.

Sol:
a) Iz = 55/34 A Ige = 65/34 A lgc =-5/17A Ir=-16/51A Icp =1/51 A
b) Vs = 65/17V V:=90/17V

28. Dado el circuito de la figura,

a) Determina las intensidades de rama I, I,
e Is mediante las reglas de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama Iy, I,
e I mediante el método de las mallas.

c) Calcula el generador equivalente de
Thevenin entre los puntos A y B. Indica
claramente su polaridad.

d) En paralelo a los puntos A y B del circuito se afiade la KO
rama de la figura, con una resistencia de 2 kQ. Calcula la
intensidad que circula por dicha rama, indicando claramente IA Bl
su sentido.

Sol: a)y b) L = 0,333 mA; I, =0,333mA; [3=0,666 mA;
C) Vas = 4/3V Re = 2/3kQ d) / = 0,5 mA.
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29. Dado el circuito de la figura, A 1l0Q B 15Q ¢ 20Q p
a) Determina las intensidades de o—A\\W\W—]

rama Ilas, lsmierras Isc, lerierra Y leo. 10V 20V

b) Calcula el potencial en el punto

D 10Q
) . 5Q

c) Generador equivalente de

Thevenin entre el punto D vy tierra, 20V

indicando claramente su polaridad.

d) éQué corriente circularia por un — —

receptor de 10 V de fuerza contraelectromotriz que se conectase entre
Dy tierra?

Sol: a) Iag = 32/17 A; lgc = lcqierra = -6/17 A; lgrierra = 38/17 A; Icp = 0O;
b) Vo = 280/17 V; ¢) e = 280/17 V; Rr = 450/17 Q; d) i = 11/45 A

30. Dado el circuito de la figura: A L1ko B ,2ka
a) Determina las intensidades de rama /s, 10V ve — 5V
Isc, € Isp mediante las leyes de Kirchhoff.

b) Determina las intensidades de rama /s,

lsc, € Isp mediante el método de las mallas. 5V
c) Calcula el potencial en el punto B.

d) Calcula la resistencia equivalente entre

los puntos By C.

e) Dibuja el equivalente de Thevenin entre

los puntos B y C, indicando claramente su

polaridad.

f) Entre los puntos B y C se afade una resistencia de 7/5 kQ. Calcula la
intensidad de corriente que circula por él, indicando claramente su
sentido.

Sol: a)yb) las =2 mMA Igc = 3/2 mA Isp = 1/2 mA, c) Vz=8V

d) RBC:%kQ e) B |_§ f) I:%mA
3V

31. Dado el circuito de la figura:
a) Determina las intensidades de
rama IAB, IBC, e IBD

b) Calcula el potencial en el punto B.
c) Calcula la resistencia equivalente
entre los puntos By C.

d) Dibuja el equivalente de
Thevenin entre los puntos By C,
indicando claramente su polaridad.
e) Entre los puntos B y C se afade una resistencia de 7/5 kQ. Calcula la
intensidad de corriente que circula por él, indicando claramente su
sentido.

Sol: Idem problema anterior.
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32. En el circuito de la figura:

a) Calcula la intensidad que circula por A__ig 2|
el motor y la potencia que transforma.
b) Determina el generador equivalente
de Thevenin entre Ay B.

c) Si le anadimos al circuito una
resistencia de 10 Q entre los puntos A
y B, calcula la intensidad que circularia
por dicha resistencia utilizando el
generador equivalente de Thevenin.

Sol: a) I=1A, P'=2W. b) Q N4MQ!! 6||K% c) 1=0,42 A.

Ve11v
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