4 PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOS MATERIALES: CONDUCTORES Y
DIELECTRICOS

Conductores

1. {Qué direccién llevan las lineas del campo eléctrico creado por un conductor
cargado, en los puntos préximos al mismo? ¢{Por qué?

2. Sea un conductor hueco conectado a tierra con una carga

g en su interior. En el exterior, proximo a el se halla una

esfera cargada con carga Q. éCémo afecta la presencia de la

carga g en la distribucién de cargas en la superficie de la Q
esfera de radio R? Razona la respuesta. @

Condensadores ydieléctricos

3. Sean tres condensadores iguales de capacidad C. Indica en cada caso la
capacidad del sistema.
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4. Se conectan en serie dos condensadores de capacidades 2,4y 3,1 uF y el
conjunto se carga con una bateria de 6,1 V. a) ¢Cudl es la capacidad
equivalente? b) éQué carga tiene cada condensador? c) {Qué diferencia de
potencial hay entre las placas de cada condensador?

5. Sean los dos condensadores planos de la figura: a) 0 c
a) aislado y con camga Q; I
b) conectado a una fuente de diferencia de potencial V.

Si separamos las placas de ambos condensadores, b) c
indica como evoluciona la energia almacenada en cada 7'
uno de ellos (aumenta, disminuye o0 permanece
constante.)
v
-
|

conecta con otro de capacidad C;, inicialmente descargado, tal
como se indica en la figura. Calcula el valor de la carga en cada
condensador antes y después de cerrar el interruptor.

6. Un condensador de capacidad C,, cargado con carga Q, se c, G
I
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antes
después




7. Una ldamina de cobre de espesor b se introduce dentro de las b
armaduras planas de un condensador de superficie S, tal como se indica [~
en la figura. éCudl es la capacidad del condensador antes y después de
introducir la ldmina?

Sol: antes Co=¢,S/d después C = g,S/(d-b)
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8. Se dispone de dos condensadores de capacidad C; y C,, tras C,
conectarlos en paralelo se aplica a la asociacién una diferencia de I}
potencial V. Calcula la carga que adquiere cada condensador (Q; y — -
Q,) asi como la diferencia de potencial entre las placas de cada I}
uno de ellos (V1 y V5). C,
v
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9. En la asociacién de condensadores de la figura,
indica en qué condensador se almacena: C, I
a) la mayor carmga, y AE‘% : HB
b) la menor carga, ||
al aplicar entre Ay B una d.d.p. V. ‘(.13

(C,=C; G, =C/3; Gs=C(2/3)).
Conductores

10. Una esfera conductora, de radio R; y carga Q se une mediante un hilo
conductor, de capacidad despreciable, a otra esfera de radio R, (R:<R),
inicialmente descargada. Suponiendo que las esferas estan lo suficientemente
alejadas entre si para que los fendmenos de influencia sean despreciables,
calcula:

a) Cargas Q; y Q; de cada esfera; b) Potencial; c) Densidad superficial de carga
en cada esfera.

éQué ocurre si R;>>R;?

— Ry — R, Q
. = ; = V=
Sol: a) O QR1+R2 Q, QR1+R2 b) 4A1ey (R, +R>)
c) o 9 2

= ;o O, =
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11. Sea una esfera conductora, con centro en O y radio R. Dicha esfera, que se
encuentra conectada a tierra (potencial nulo) esta sometida a la influencia de
una carga puntual g, situada a una distancia d de O (d>R). Calcula la carga que
aparece en la esfera en funcién de g, Ry d.

. R
Sol: O——qd

12. Dado el sistema de la figura, calcula la carga total Q
de la esfera.

Sol: -q- %Rz

13. La figura muestra una esfera metalica hueca de radios
interior y exterior R, y R,, respectivamente. Dicha esfera se
encuentra conectada a tierra. Se coloca una carga puntual
positiva, Q, en el centro de la esfera.
a) ¢Cual es la distribuciéon de cargas en las superficies interior
y exterior de la esfera?
b) Obtén la expresiones de V(r) para r< Ry, Ri<r< Ry y r= R..
Sol: a) en Ry, -Q; en Ry, cero;

Q 1

b) r<R,, V=4nso _EE; (Rr€r<Ry;;r=R;)V=0

Condensadores ydieléctricos

14. Dos condensadores planos 1 y 2 de igual capacidad C se conectan en
paralelo a una d.d.p. V. Tras desconectar el conjunto de la fuente de tensién, se
reduce a la mitad la distancia entre las armaduras del condensador 1. ¢Cudl sera
la carga de cada condensador?

Sol: ol=gcv,- o, =§cv

15. Sea un condensador (1) de capacidad C sometido a A 9 B
una diferencia de potencial Vi, y otros dos de igual . Vi
capacidad y descargados. Tras aislar el primer | c |
condensador se asocia a los otros dos tal como se A, B
muestra en la figura. Calcula las cargas que adquieren Q1
los tres condensadores, Q;, Q2, y Qs. ICI ﬁ

1 11
Sol: @, =2V,C;Q, =Q; ==V,C o o
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16. Dos placas metalicas paralelas estan separadas por una capa de aire de
espesor d. Se carga a una d.d.p. V y se aisla. Se introduce una lamina de vidrio
de espesor d/2 y permitividad relativa ¢. ¢{Cudl es el nuevo valor de la d.d.p.
entre las placas, y cual tendria que ser la separacién entre las placas para que la
d.d.p. fuera la misma que al principio?

0
Sol: V' =z%+1% J =dd+}%_i%
2 €, O 2 £,

17. Una placa de dieléctrico de espesor b y permitividad dieléctrica relativa ¢, se
coloca entre las armaduras de un condensador de placas planas y paralelas, de
superficie S y separacién d. Se aplica una d.d.p. V cuando no hay dieléctrico. A
continuacién se desconecta la fuentey se introduce el dieléctrico. Calcula:
a) Capacidad antes de introducir el dieléctrico.
b) Carga libre.
c) Campo eléctrico en elhueco.
d) Campo eléctrico en eldieléctrico.
e) D.d.p. entre las placas una vez introducido el dieléctrico.
f) Capacidad con el dieléctrico.
S S v Vv

Sol: a) Co €0 b) Q son Cc) Eo J d) de

oS

Vb, f . C=_f
e)V-a%;+d bE 0 £3+d_b

18. La figura muestra una bateria de C,
condensadores idénticos, de capacidad C,
conectada a una d.d.p. constante V=V;-V,. Vi Vs

a) Calcula la energia almacenada en el ||
condensador 2. i
Posteriomnente se rellena el condensador 2 con C, [
un dieléctrico de permitividad relativa «.. s
b) Calcula la energia total almacenada.

c) éPor qué factor deberia multiplicarse la distancia entre las armaduras del
condensador 3 para que no se modificase la capacidad total?

2 2
C1L8; bW _C(1+sr)v L O)x = 1

ca)W, = = ;
Sol: a)W; T 2+, 2-¢
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