Examen parcial FFI, 11 de diciembre de 2006

1. Dadas dos cargas puntuales iguales +q, situadas en los 1
puntos (-a,0) y (0,2a) y en reposo, calcula el campo +qé{
eléctrico y el potencial electrostatico en el punto O.
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2. A partir de la relacién entre la densidad de corriente y el campo eléctrico en
un material 6hmico (ley de ohm microscépica), deduce la relacion entre la
diferencia de potencial y la intensidad de corriente en dicho material (ley de ohm
“macroscoépica”). Define la resistencia eléctrica.

Paginas 5-9y 5-10 del libro de teoria:
Ley de Ohm microscépica: j=cE
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Camino paralelo al campo

Si consideramos ahora que la densidad de corriente es uniforme en la seccion

del conductor a lo largo del elemento de longitud dt, la densidad de corriente se
puede expresar como //A, siendo A el area transversal del conductor en el punto
concreto. De esta forma,
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y puesto que la intensidad de corriente es uniforme a lo largo de todo el
conductor se obtiene finalmente que la diferencia de potencial entre dos puntos

a y b para un material 6hmico viene dada por,
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Definiendo la resistencia de un conductor como:
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Se ha obtenido la ley de Ohm “macroscépica”.



3. Dado el circuito de la figura, calcula la intensidad que circula por la
resistencia de 1 kQ, indicando su sentido:

a) Aplicando las leyes de Kirchhoff. A
b) Mediante el método de las mallas.

c) Aplicando el principio de superposicion.

d) Utilizando el equivalente de Thevenin entre B y
tierra.

2k g 1kQ C

En todos los casos hay que calcular Unicamente la intensidad i>.
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NOTA: en el enunciado del problema no se pide, pero podemos calcular
facilmente las intensidades i; e is:
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En este caso hay que resolver los dos circuitos siguientes para calcular i;' e ix'":

2kQ g l1kQ C 2kQ B 1lkQ C

Una vez hecho esto, aplicando el principio de superposicién, i = i;' + ix"'. Ambos
circuitos pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos aplicados en los
apartados a)y b).

Mediante las leyes de Kirchhoff:

I'1I+I'2l:i3l H I'1II+I'2II:I'3II



30=2i,'+2i,'

0=1i,"+2i;'

. 15
'=——mA

:>I2 5

0=2i,""+2i,"
40=i,""+2i,"

=i, =20mA

Método matricial de las corrientes de malla:

C

O en este caso, se puede resolver tambi
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Las resistencias BD y BC estan en
paralelo, porlo que puedo sustituirlas

por su resistencia equivalente,
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én de la siguiente forma:
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Las resistencias AB y BD estan en
paralelo, porlo que puedo sustituirlas
por su resistencia equivalente,
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de superposicion,



d)
En primer lugar, calculamos el equivalente de Thevenin entre B y tierra del
circuito de lafigura:

A 2Kk
[y
30V i 2+2 2
2KQ ¢ —v, -V, =2i=15V
Er=Vp=Vp=2Il=
D o0 |1 1 _1_ K Bi
RT_Req_ §+§ —1 .Q 15V
De esta forma, el equivalente de Thevenin sera: 1 kQ
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Y afiadiendo ahora la rama BC, la intensidad i, sera: g Lka
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