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Nombre 1% Ap. 2° Ap.
Firma

NOTAS DE OBLIGATORIA LECTURA
1. Lassoluciones de examen entregadas escritas a lapiz, pueden ser anuladas.
2. Paralaredizacion de este examen es obligatoria la presentacién de identificacion oficia actualizada
con fotografia: carné de estudiante, DNI, pasaporte o permiso de conducir formato tarjeta.
3. El examen de tipo test se entrega por separado. Todas las preguntas de desarrollo se contestan en hoja
aparte y en cualquier orden. Pueden contestarse varias preguntas en lamismahoja.
4. Estaprueba durard 15 minutos como maximo.

TEST (1.5 puntos). Los aciertos cuentan como 0.25 puntos. 1 fallo descuenta 1/3 de acierto.

1. ¢Quéesun proceso paraun sistema operativo?
a) Un programa en gecucion.
b) Cadauna de las tareas necesarias en la compilacion de un codigo fuente.
c) El programa controlador de un dispositivo hardware.
d) Cadafuncién que aparece en un programaen C.
2. ¢Cudl de las siguientes listas de dispositivos presenta una velocidad de transferencia de
datos DECRECIENTE?
a) MemoriaCache — memoria RAM — Disco duro
b) Disco duro — Disquete 1.44MB — memoria RAM
¢) Discoduro—CD —Memoria Cache
d) Disquete 1.44MB — CD ROM —MemoriaRAM
3. ¢Cual esd rango deun "unsigned short" de C (16 bits)?
a) Desde-32768 a+32767
b) Desde 1 a65536
¢) Desde 0a65535
d) Desde0a?255
4. ¢Cual delossiguientesno esun tipo de memoria basada en microchips?
a) DVD-ROM.
b) Pendisk, memoria USB, USB dtick,...
c) RAM.
d) ROM.
5. ¢Cuantos bits hacen falta para una variable en la que se quiere poder almacenar 10
valores diferentes?

a 2

b) 3

c 4

d 5

6. ¢Cual delassiguientesinstruccionesde C escorrecta?

a) int edad; scanf("%d" ,edad);

b) float nota; scanf("%f",nota);

c) char nombre[20]; scanf("%s",nombre);

d) char sexo; scanf("%cC",sexo0);

Respuestas

1 /A2 /A3 |C|4 A |5 |[C|6 C
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ENUNCIADOS

1. (1.5 puntos) La letra del NIF se obtiene tomando € residuo o resto de la division entera

del nimero del DNI entre 23 y accediendo a la posicién resultante en la tabla siguiente:
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Asi, si el DNI es e 25.879.963, al dividirlo por 23, €l resto es 18. La posicion 18 de latabla
de traduccion anterior eslaletra‘H’, por lo tanto, el NIF asociado al DNI anterior es el

25.879.963H.
Hacer un programa que calcule laletradel NIF a partir del nimero del DNI. Se pide que €
alumno realice un programa principal encargado de

a

b.

C.

Pedir a usuario el nimero del DNI.
Pasar € nimero obtenido a la funcién “Letra’, la cua devolvera una Unica letra a
partir del nimero entero largo sin signo que se le pase como parametro.
Implementar también la funcién. (0.75 ptos.)
Imprimir por pantalla un mensaje al usuario en el que le indicard el NIF completo.
Es decir, dicho DNI terminado en laletra asociada.

Queda terminantemente PROHIBIDO emplear lainstruccion switch()-case o construcciones
basadas en if-else anidados. Cualquier solucion que los contenga sera declarada nula.

Solucién

[*Programa de calculo de la letra del NIF*/

#include<stdio.h>
#define TOTALETRAS 23
#define LONGMAXNIF 8

/*Funcion de calcula el nUmero entero largo a partir de un vector de 8 enteros pequefios de 8 bits
cada uno*/

unsigned long int Numero (unsigned char DNI[LONGMAXNIF])

{

}

/*Funcion que calcula la letra asociada al DNI correspondiente*/
char Letra (unsigned long int DNI, char Letras[TOTALETRAS])
{return Letras[DNI%TOTALETRAS];}

unsigned long int Resultado = 0;
unsigned short int digito ;

for (digito=0 ;digito<LONGMAXNIF ;digito++)

Resultado = Resultado*10 + DNI[digito];

int main(void)

{

char

unsigned char
unsigned short int

unsigned long int

return Resultado

L

Letras[TOTALETRAS]
DNI[LONGMAXNIF];

digito;
DNIZ2;

“TRWAGMYFPDXBNJZSQVHLCKE®,
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[*Peticion del NUMERO DE dni*/
printf(“Introduzca, por favor, los ocho digitos del DNI. );

for (digito=0;digito< LONGMAXNIF ;digito++)

do{ printf("\nIintroduzca el digito namero %d: ", digito+1);
scanf(“%c”, &DNI[digito]);

}

/*Conversioén del formato vector a niUmero entero largo de 32 bits*/
DNI2 = Numero (DNI);

/*Obtencién de la letra asociada al DNI*/
L = Letra(DNI2, Letras);

[*Presentacion de los resultados por pantalla al usuario*/
printf (“El NIF asociado al DNI %d es %d%c”, DNI2, DNI2, L);

/*Fin del programa*/
return O;

}

2. (1.0 puntos) Realizar un programa que pida por teclado al usuario una matriz cuadrada de
dimensién (NxN) y la escriba de nuevo en pantalla girada 90° en sentido antihorario. El
programa primero tiene que pedir a usuario la dimensién de la matriz cuadrada (que no
puede ser mayor que 10 ni menor que 2) y a continuacion los elementos de la matriz
origina por filas. El programa debe imprimir a continuacion por pantalla la matriz
original, tal y como la ha introducido el usuario, y seguidamente la misma matriz girada
90° en sentido antihorario. A continuacion se muestra un eemplo de la salida por pantalla

del programa:
riz original

o o w

r

Mat
12
45
78
Matriz girada
36
25
14

~N 0O R

Aclaracion

No es necesario girar previamente la matriz en memoria para luego imprimirla. Es suficiente
con mostrarla directamente girada por pantalla. Se supone que & usuario siempre introducira
un n° comprendido entre 2 y 10 y nunca se equivocara o actuard de malafe.

Solucién

[* girar una matriz rectangular */
#include<stdio.h>
#define MAY 10

void main(void)
int MaxFilCol;

inti, j;
double a[MAY][MAY];
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[*Peticion del tamafio de la matriz y comprobacién de errores*/
do {
printf("\nIntroduzca el nimero de filas: ");
scanf("%d", &MaxFilCol);
if(MaxFilCol>MAY || MaxFilCol<0)

{

printf("El nGmero de filas debe ser menor que %d y mayor que 0 \n",
MAY);
}

}while (MaxFilCol>MAY || MaxFilCol<0);

/*Rellenado de la matriz por el usuario*/
for (i=0; i< MaxFilCol; i++)
for(j=0; j< MaxFilCol; j++){
printf("\nElemento (%d,%d): ", i+1, j+1);
scanf("%lIf", &a[il[j]);
}

[*Escritura de la matriz original, tal y como la introdujo el usuario*/
printf("\n\nLa matriz original es: ");
for (i=0; i< MaxFilCol; i++) {
printf(*\n");
for (j=0; j< MaxFilCol; j++)
printf("%212.41f ", a[i][j]);
}

/*Escritura de la matriz rotada una vez en sentido antihorario*/
printf("\n\nLa matriz girada es:\n");
for (j= MaxFilCol-1; j>=0; j--) {
printf("\n");
for(i=0; i< MaxFilCol; i++)
printf("%12.41f ", a[i][i]);
}

3. (2.0 puntos) Se dispone de un fichero denominado ALMACEN.TXT con la descripcion de
los productos guardados en un amacén. El fichero siempre contiene 100 lineas,
correspondientes alos 100 diferentes productos con los que se trabaja. Para cada producto,
y por lo tanto, en cada linea, aparecen siempre dos val ores numéricos:

a. El primero es el precio en euros de una unidad de ese producto.
b. El segundo nimero es la cantidad de unidades de ese producto que hay en
el almacén.

(0.5 ptos) Se pide realizar un programaen C que, a partir de lainformacion contenida en €l

fichero, indique:

a. (0.5 ptos) El precio del producto més caro.
b. (0.5 ptos) La cantidad de productos sin existencias (de los que hay 0 unidades).
c. (0.5 ptos) El valor total en euros de todo el contenido del almaceén.

Solucién
#i ncl ude <stdi o. h>

#defi ne ALUVWNCS 60
#def i ne ASI GNATURAS 10
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#defi ne MAXLEN 31

i nt nmenu()

{

i nt opcion;

printf(" 1.Introducir datos.\n");

printf(" 2.Ver notas y nedia de un alumo.\n");
printf(" 3.Ver notas de una asignatura.\n");
printf(" 4.Ver alummos con todo aprobado.\n");
printf(" 5.Salir.\n");

scanf (" %", &opci on) ;

return opcion;

}

voi d i ntroducir_datos(char nonbres[ ALUWOS] [ MAXLEN], f | oat
not as[ ALUVWNCS] [ ASI GNATURAS] )

i nt al umo, asi gnat ur a;

printf("\nEntrada de datos\n\n");

for( alumo = 0 ; alumo < ALUWNGS ; al umo++ ) {
printf("\nNonbre del alumo %: ", al umo+l);
scanf ("\n"); gets(nonbres[alumo]);
printf("\nNotas: ");

for( asignatura = 0 ; asignatura < ASI GNATURAS ; asignhatura++ ) {
scanf ("% ", &ot as[ al umo] [ asi gnhatura]);

}
}
}
voi d ver_al umo(fl oat not as[ ALUVNOS] [ ASI GNATURAS] )
{
i nt al umo, asi gnat ur a;
float nedia;
scanf ("9%l", &l umo) ;
al umo- -;
printf("\nNotas:");
nedia = 0;
for( asignatura = 0 ; asignatura < ASI GNATURAS ; asignhatura++ ) {
printf(" 9%.2f", notas[al umo][asignatural);
nmedi a += not as[ al unmo] [ asi gnatura];
}
nedi a /= ASI GNATURAS;
printf("\nNota nedia: % 2f\n", medi a);
}

voi d ver _asi gnatura(char nonbres[ ALUWNOS] [ MAXLEN] , f | oat
not as[ ALUVNCS] [ ASI GNATURAS] )

{

i nt al umo, asi gnat ur a;

scanf ("%l", &asi gnhat ur a) ;
asi gnatura--;



Fundamentos de Informatica Examen viernes, 9 de junio de 2006
E.T.S.I.D. pagina
6/12

for( alumo = 0 ; alumo < ALUWNGCS ; al umo++ ) {
printf(" %30s %. 2f\ n", nonbres[ al utmo], not as[ al unmo] [ asi gnatura]);
}
}

voi d ver _aprobados(char nonbres[ ALUMNCS] [ MAXLEN], f | oat
not as[ ALUVWNCS] [ ASI GNATURAS] )

i nt al umo, asi gnat ur a, apr obadas;

printf("\nAl unmmos con todas |as asignhaturas aprobadas\n");
for( alumo = 0 ; alumo < ALUWNGCS ; al umo++ ) {
apr obadas = 0;
for( asignatura = 0 ; asignatura < ASI GNATURAS ; asignhatura++ ) {
if ( notas[alumo][asignhatural] >= 5 )
apr obadas++;

}
if ( aprobadas == ASI GNATURAS )
printf(" %\n", nonbres[al umo]);

}
int main()
char nonbres[ ALUWNCOS] [ MAXLEN] ;
fl oat notas[ ALUMNOS] [ ASI GNATURAS] ;
i nt opcion;
do {
opci on = nenu();
switch ( opcion ) {
case 1:
i ntroducir_dat os(nonbr es, not as) ;
br eak;
case 2:
ver _al umo(not as) ;
br eak;
case 3:
ver _asi gnat ur a( nonbr es, not as) ;
br eak;
case 4.
ver _apr obados(nonbres, not as) ;
br eak;
}
} while ( opcion !=5);
return O;
}

4. (4.0 puntos) Desarrollar un programa completo para realizar algunas operaciones con las
notas en 10 asignaturas de un grupo de 60 alumnos. El programa dispondra del nombre
completo de cada uno de los 60 alumnos y su nota para cada una de las distintas
asignaturas.

L as operaciones que debe realizar el programa, mediante su eleccion a través de un mend,

son:

1. Introducir los datos de los 60 alumnos. Se ira preguntando por €l nombre completo y
cada unade sus 10 notas. (0.75 puntos)
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2. Dado un aumno (un nimero del 1 a 60), mostrar por pantalla todas sus notas y su
nota media, que habra que calcular. (0.75 puntos)
3. Dada una asignatura (un numero del 1 a 10), sacar un listado con las notas de todos
los alumnos en esa asignatura (para cada alumno saldra su nombre completo y su nota).
(0.75 puntos)
4. Sacar un listado con el nhombre (no hay que sacar las notas) de todos los alumnos que
hayan aprobado todas |as asignaturas. (1 punto)
5. Salir del programa.
Laimpresién del mena y lectura de la opcidn elegida por € usuario debe hacerse en una
funcion independiente. (Esto junto al programa principal son 0.75 puntos)
Cada opcion, excepto lade “salir”, debe realizarse en una funcion que seré invocada desde el
programa principal. Se recuerda que no se permite el uso de variables globales. Se debe
utilizar el comienzo del programa principa que se detalla seguidamentey rellenar 1o que
haga falta

#i ncl ude <stdio. h>
/* Aqui faltan la definicién de constantes y |as funciones */
int main()

char nonbres[ ALUMNOS] [ 100]; /* para | os nonbres de cada al unmo. Maxi no,
100 caracteres por nonbre */

fl oat notas[ ALUMNCS] [ ASI GNATURAS]; /* para | as notas de cada al umo */

/* Declarar el resto de variables que hagan falta */

/* Aqui falta Ilamar a la funci 6n que | ee | a opci6n del usuario
y Ilamar a la funci 6n que toque en cada caso,
repitiendo todo hasta que el usuario pulse |la opcién de salir */

return O;

}

Soluciéon

#i ncl ude <stdi o. h>

#defi ne ALUVNGCS 60
#defi ne ASI GNATURAS 10
#defi ne MAXLEN 31

i nt nmenu()

{

i nt opcion;

printf("\n\n\nMend:\n");

printf(" 1.Introducir datos.\n");

printf(" 2.Ver notas y nedia de un alumo.\n");
printf(" 3.Ver notas de una asignatura.\n");
printf(" 4.Ver alummos con todo aprobado.\n");
printf(" 5.Salir.\n");

printf("\nElija opcion: ");
scanf (" 9%l", &opci on) ;
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return opcion;

}

voi d i ntroducir_datos(char nonbres[ ALUMWOS] [ MAXLEN], f I oat
not as[ ALUVNCS] [ ASI GNATURAS] )

{
i nt al umo, asi gnat ur a;
printf("\nEntrada de datos\n\n");
for( alumo = 0 ; alumo < ALUWNGS ; al umo++ ) {
printf("\nNonbre del alumo %: ", al umo+l);
scanf ("\n"); gets(nonbres[alumo]);
printf("\nNotas: ");
for( asignatura = 0 ; asignatura < ASI GNATURAS ; asignhatura++ ) {
scanf ("% ", &ot as[ al umo] [ asi gnhatura]);
}
}
}

voi d ver_al umo(fl oat not as[ ALUVNOS] [ ASI GNATURAS] )

i nt al umo, asi gnat ur a;
float nedia;

printf("\nNdnero de alumo a nostrar: ");
scanf (" %", &l umo) ;
al umo- -;

printf("\nNotas:");

nedia = 0;

for( asignatura = 0 ; asignatura < ASI GNATURAS ; asignhatura++ ) {
printf(" 9%.2f", notas[al umo][asignatural);
nmedi a += not as[ al unmo] [ asi gnatura];

}
nmedi a /= ASI GNATURAS;
printf("\nNota nedia: % 2f\n", nmedi a);

}

voi d ver _asi gnatura(char nonbres[ ALUWNOS] [ MAXLEN] , f | oat
not as[ ALUVNCS] [ ASI GNATURAS] )

{
i nt al umo, asi gnat ur a;
printf("\nNinero de asignatura a nostrar: ");
scanf (" 9%l", &asi gnhat ur a) ;
asi gnatura--;
for( alumo = 0 ; alumo < ALUWNGS ; al umo++ ) {
printf(" % 30s %. 2f\ n", nonbres[ al utmo], not as[ al unmo] [ asi gnatura]);
}
}

voi d ver _aprobados(char nonbres[ ALUMNCS] [ MAXLEN], f | oat
not as[ ALUVNCS] [ ASI GNATURAS] )

{

i nt al umo, asi gnat ur a, apr obadas;
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printf("\nAl unmmos con todas |as asignhaturas aprobadas\n");
for( alumo = 0 ; alumo < ALUWNGCS ; al umo++ ) {
apr obadas = 0;
for( asignatura = 0 ; asignatura < ASI GNATURAS ; asignhatura++ ) {
if ( notas[alumo][asignhatural] >= 5 )
apr obadas++;

}
if ( aprobadas == ASI GNATURAS )
printf(" %\n", nonbres[al umo]);

}
int main()
{
char nonbres[ ALUVNOS] [ MAXLEN] ;
fl oat notas[ ALUMNOS] [ ASI GNATURAS] ;
i nt opcion;
do {
opci on = nenu();
switch ( opcion ) {
case 1:
i ntroducir_dat os(nonbr es, not as) ;
br eak;
case 2:
ver _al umo(not as) ;
br eak;
case 3:
ver _asi gnat ur a( nonbr es, not as) ;
br eak;
case 4.
ver _apr obados(nonbres, not as) ;
br eak;
}
} while ( opcion !'=5);
return O;
}

SOLUCI ON ALTERNATI VA

#i ncl ude <stdi o. h>

/* Aqui estan la definicién de constantes y las funciones */
#defi ne ALUWNCS 60
#def i ne ASI GNATURAS 10

#define | NTRODUCI R_ ALUMNCS O /*Introducir |os datos de |os al umos*/
#defi ne MOSTRAR_NOTAS 1 /*Mstrar |as notas del alumo sel ecci onado*/
#defi ne MOSTRAR_ASI GNATURA 2 /*Mostrar |las notas de | a asignatura

sel ecci onada*/

#defi ne MOSTRAR_APROBADCS 3 /*Mostrar el listado de todos |os al umos
conpl et ament e apr obados*/

#define SALIR 4

#define ULTIMA OPCION 5/*La mi sma que SALI R/

char Text oMenuPpal [ ULTIMA OPCION][75] ={"Introducir | os datos de | os
al utmos. ",
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"Mostrar |as
not as del al ummo sel ecci onado",

"Mostrar |as
notas de |la asignatura sel ecci onada",

"Mostrar el
listado de todos | os al utmos conpl et anent e apr obados",

"Salir del
programa"};

unsi gned char LeeQpci onUsuario ()

{

unsi gned int opcion;

do {
printf("Bi envenido al prograna de gesti én de notas.\n");
printf("Por favor, introduzca cual de |las siguientes opciones
desee realizar:\n");

for (opcion = 0; opci on<ULTI MA_OPCI ON; opci on++) printf ("%. -
%\ n", opcion, TextoMenuPpal [ opcion]);
printf("\nPor favor, pulsa |a opci 6n deseada: ");
scanf (" %", &opcion);
} while (opcion >= ULTI MA_OPCI ON) ;

return opcion;

}

voi d I ntroducirAl umos (char nonbres[ ALUMNCS] [ 100], fI oat

not as[ ALUMNCS] [ ASI GNATURAS] ) /*1. Introducir |los datos de |os 60 al umtmos.
Se ira preguntando por el nonbre conpleto y cada una de sus 10 not as.
(0.75 puntos) */

{

unsi gned char al utmo, not a;
for (alumo = 0; alumo < ALUWNGCS; al ummo++)

{
printf("Por favor, introduzca el nonbre del alumo n® %d: ",
al utmo+1) ;
scanf ("%", nonbres[al umo]);

printf("\n"); /*Interval o de separaci 6n de entre la
i ntroducci 6n de | os nonbres de |os al umos y sus correspondi entes notas*/
f or (not a=0; not a<ASI GNATURAS; not a++)

{
printf ("\nlntroduzca, por favor, la nota correspondiente a la
asignatura n°%l del alumo %: ", nota+l, nonbres[al umo]);
scanf ("% ", &notas[alummo][nota]);
}
}
}

Most rar Not as(fl oat not as[ ALUVNOS] [ ASI GNATURAS] ) /*2. Dado un alumo (un
narmero del 1 al 60), nobstrar por pantalla todas sus notas y su nota nedia,
qgue habra que calcular. (0.75 puntos)*/

{

unsi gned char al utmo, not a;
float nedia = 0.0;

printf("Por favor, indique el n° del alumo: ");
scanf ("%", &al umo);

10
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printf("\nSecuenci a de notas obtenidas por el alumo %:\n", alummo);
/*Interval o de separaci 6n de entre la introducci 6n del nanmero del alummo y
sus correspondi ent es not as*/
f or (not a=0; not a<ASI GNATURAS; not a++)
{
printf ("% ", notas[alummo][nota]);
nmedi a+=not as[ al ummo] [ not a] ;

printf("La nota nedia del alumo n°% es %\n", alumo
nmedi a/ ASI GNATURAS) ;

printf ("Pulse una tecla para continuar");

alumo = getchar();

}

Most rar Asi gnat ur a( char nonbres[ ALUMNCS] [ 100], fI oat

not as[ ALUVNOS] [ ASI GNATURAS] ) /*3. Dada una asignatura (un ndrmero del 1 al
10), sacar un listado con las notas de todos | os alunmos en esa asignatura
(para cada al umo sal dréd su nonbre completo y su nota). (0.75 puntos)*/

{

unsi gned i nt asignatura, alummo;

printf("Por favor, indica el n° de |a asignatura a listar: ");
scanf (" %", &si gnat ur a) ;

printf("\n\nLi stado de alumos y notas de |a asignatura n° %u.\n",
asi gnatura);

printf("A umo

Not a\ n \n\n");

for (al umo=0; al uMmo<ALUWNGCS; al umo++) printf("%\t%\n", nonbres[al umo],
not as[ al umo] [ asi gnatural ) ;

printf("\n\nFin de listado.");

}

Most r ar Apr obados(char nonbres[ ALUVNOS] [ 100], fl oat

not as[ ALUVNOS] [ ASI GNATURAS] ) [/ *4. Sacar un |istado con el nonbre (no hay
gue sacar | as notas) de todos |os al utmmos que hayan aprobado todas | as

asi gnaturas. (1 punto)*/

{

unsi gned i nt asignatura, alummo;

printf("\nLi stado de todos aquell os al unmmos que han aprobado todas | as
asi gnaturas.\n");

printf("
\n");

for (al umo=0; al utMmo<ALUWNCS; al unmo++)

{
asi gnat ur a=0;
whi | e (asi gnat ur a<ASI GNATURAS && not as[ al unmo] [ asi gnat ur a] >=5. 0)
asi gnat ur a++;
i f (asignatura==ASI GNATURAS) printf("%\n", nonbres[al umo]);

}

printf("\n\nFin del Iistado\n");
}

11
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int main()
{

char nonbres[ ALUMNOS] [ 100]; /* para | os nonbres de cada al unmo. Maxi no,
100 caracteres por nonbre */

fl oat notas[ ALUMNCS] [ ASI GNATURAS]; /* para | as notas de cada al umo */

/* Declarar el resto de variables que hagan falta */
unsi gned char opci on;

do {
/* Aqui falta Ilamar a la funci 6n que |l ee |la opcion del usuario */
opci on = LeeQpci onUsuario ();

/*y Ilamar a | a funcion que toque en cada caso...*/
swi t ch(opci on)

case | NTRODUCI R_ALUWNCS: I ntroducirA umos (nonbres, notas);
/*Introducir |os datos de | os al utmos*/

br eak;
case MOSTRAR NOTAS: Mostrar Not as(notas); /*Mstrar |as notas del
al utmo sel ecci onado*/
br eak;

case MOSTRAR ASI GNATURA: Mostrar Asi gnat ur a( nonbres, not as);
/*Mostrar |las notas de |a asignatura sel ecci onada*/
br eak;
case MOSTRAR APROBADCS: Most r ar Apr obados(nonbres, notas); /*Mstrar
el listado de todos |os al umos conpl et anment e aprobados*/
br eak;
case SALIR
br eak;
default: printf ("ERROR opci6n no definida. Por favor, vuelva a
intentarl o de nuevo. Gracias.\n");

} while (opcion !'= SALIR); /*...repitiendo todo hasta que el usuario
pul se la opcio6n de salir.*/

printf ("Fin de programa. Gacias por haber utilizado nuestros
servicios.\n");

return O;

}
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