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Certificacion energetica en Espafia:
Estado actual y perspectivas

DIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS
Directiva 2002/91 (16/12/2002)

- Codigo técnico de la edificacion (CTE-HE). RD 314/2006 (17/3/2006)

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), (CTE-HE2). RD /2007 (29/7/2007)

- Real decreto de Certificacion Energética de Edificios de
Nueva Construccion (CEE). RD 47/2007 (19/1/2007)

- Real decreto de Certificacion Energética
de Edificios Existentes. (Futuro)




Objetivo global :

Reducir la produccion de CO,
y el consumo energético de nuestros edificios
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Reducir la demanda de energia (calefaccion y refrigeracion)
de los edificios un 25% (CTE-HE1)
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Producir un uso real de energia renovable (CTE-HE4 y HES5)
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Aumentar la calidad aire en los edificios, realizar estimaciones de

consumo energético, e implementar inspecciones (CTE-HE2)
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Facilitar al usua la posibilidad de discernir su calidad
energética (CEE), y aconsejar posibles mejoras
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@ Certificacidn eficiencia energética.

é Que Es? Proceso por el que se obtiene una calificacion
" energética del edificio + instalaciones
Calificacion de eficiencia energética
de Edificios [ A

proyecto/edificio terminado

Etiquetade .

Eficiencia

Energetica Funcion del Indice de
Calificacion Energética

(G, Gy, Gy

Menos

Edificio
L idad/Zona climati
Uso del Edificio_

Consumo Energia(anual_kv:l(hwlr:::)ﬁo Se expresa el ConsumO
Emisiones CO2 anual___kg CO,/afio P de energla y IaS
(kg co,/m?) emisiones de CO,




PROCEDIMIENTOS
Detallados Simplificado

Demanda de
Cale_facmo_n, y LIDER FIGHAS
Refrigeracion

. Rendimiento Inst .
Requisitos . nstrucciones
,q_ Instalaciones , .
minimos Tecnicas
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Contribucién Avorig 3olzr
Solar o
z rrlrlrrlo
Minima .
! Inminentea C

Certificacion

CALENER_VYP [l Asignacién
CALENER_GT DGE

CEE)

1) Certificado de eficiencia energética del proyecto

é Cuantas existen y quien las hace ?

- Certificado suscrito por el proyectista del edificio o
del proyecto parcial de sus instalaciones térmicas.
- Incorporado al proyecto de ejecucion

Esto es lo que se quiere conseguir

Fase I

Diseno




CEE)

2) Certificado de eficiencia energética del edificio terminado

¢ Cuantas existen y quien las hace ?

- Certificado suscrito por la direccion facultativa.

- Presentar por el promotor o propietario al 6rgano
competente de la Comunidad Autonoma (Registro)
-Se incorporara al Libro del edificio

Esto es lo que se dice que se ha conseguido

6%
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Fase II
Edificio

Construido

CEE)

3) Control externo

é Cuantas existen y quien las hace ?

- Verifica con la realidad la certificacion del edificio terminado
- La realiza una Entidad de Control Acreditada o Técnicos
independientes acreditados
- Puede hacer modificar la calificacion obtenida

Esto es lo que se ha conseguido

Fase 11
Lo que se ha

conseguido

El tipo y metodologia del control externo depende de la

Comunidad Auténoma




CEE)

¢ Objetivo de la escala de calificacion ?

Edificios + Instalaciones construidos

A partir 2006 Antes del 2006
Categoria A Excepcional Excepcional
m Categoria B 5% Excepcional
C 4 Categoria C 35% Excepcional
e Categoria D 55% Menor(=10%)
|:> Categoria E 5% Mayor (=40%)
Categoria F 0% 40%
Categoria G 0% 10%
Cumple CTE

Producir una clasificacion de edificios + instalaciones (aplicada en 2006)
en funcién de su eficiencia energética tal como :

Que el ahorro energético sea proporcionalmente el mismo al cambiar de letra

Este reparto promovera un interés en alcanzar mejor calificacion, por lo
que se conseguira el objeto global de menor emisién de CO,

o Exterior: 1 Azimut 45°  dellocal 1] Local  Desde el 1 de Enero hasta el 31 de Diciemtre

18 horss del 1315

Diciembre

| “Potencia Refrigeracion”

10 horas dei 2011

|
J

CEN norm:: 1SO 13790:2008
Energy performance of
buildings

Calculation of energy use

for space heating and cooling

“Potencia Calefaccion” }_




7

¢ De que dependen las emisiones de CO,?

Condiciones
Climaticas

0

Demanda
— = Consumo

77 sistema Coef_Pa SO

(tipo energia)

9

Sistema Emisiones CO,

Instalaciones

@ ¢ Como se estandarizan

las condiciones climaticas?

Condiciones
Climaticas

Severidad climatica : Cociente entre la
demanda energética de un edificio cualquiera
en dicha localidad y la correspondiente al
mismo edificio en Madrid

Mar
Mediterrdneo

Islas Canarias

4
e,

Milaga
o ZmCl ZoaDl  ZomaEl
b Melilla ZomiC2  ZemaD2
imaA%  ZaaB3  Zams (3 ZomaD3

Zemadd  ZomaB4  Zows s

1,25<SCV A4(Almeria) B4(Sevilla) C4(Toledo)
0,9<SCV =1,25| A3 (Cadiz) B3(Valencia) C3(Granada) D3(Madrid)
0,6<SCV =<0,9 C2(Barcelona D2(Zamora)

0,6<SCV C1(Bilbao) D1 (Vitoria) E1(Burgos)
Severidad SCI<0,3 0,3<SCI<0,6 0,6<SCI <0,95 0,95<SCI =1,3 1,3<SCI
climatica Severidad climatica de invierno SCI -

gﬁr:ilgr\?ul;g SCV (Enero, Febrero y Diciembre)

Agosto, Septiembre)




@ Clasificacion.

Coef. Operacionales y Funcionales
Uso Son funcion de los Cocientes Operacionales y Funcionales (COF) :
- Diferentes usos horarios del edificio
- Diferentes cantidades de carga interna (luces, ocupantes, maquinas)
- Diferentes temperaturas de confort y horarios de funcionamiento
Clasificacion LIDER y CALENER _VYP:
Residencial
Vivienda unifamiliar Clasificacion para CALENER_GT:
Vivienda en bloque
Terciario Oficinas
Intensidad baja  8h Destinado a la ensefianza
« izll: Hospitales, clinicas y ambulatorios
« 24h Hoteles y Restaurantes
Intensidad media 8h Comercio
“ 12h Otros
“ 16h
“ 24h
Intensidad alta 8h
“ 12h
« 16h
« 24h

¢ Como se caracterizan los
sistemas e instalaciones?

Instalaciones

Los sistemas por sus componentes y sus interconexiones

Los equipos por :
- Potencia y rendimiento nominal
- Variacion en funcién de carga parcial
- Variacién en funcién condiciones operacion
- Tipo de energia final utilizada

N -




@ Calculo del Consumo en Energia Primaria
0 en Produccion de CO,?

Calefaccion A.C.S. Refrigeracion

Calor o frio (kWh)

Servicios contemplados

Demanda
Energia final

Edificio+Uso+
Zona climatica

Consumo —— Kg 6 m3 Combustible o
Energia final (6 kWh térmicos) ~ (KWh) Electricos
gl

o

Para cada tipo de energia final (kWht 6 kWh e)

Coeficient Cosficiepte de paso
Consumo
Energia
primaria
(kWh/aro)

En Calener GT se afnade el consumo en iluminacion del edificio

Instalaciones y
su rendimiento

Produccion
de CO2
(kg/ano)

@ ¢ Expresion del consumo en Energia primaria
0 en Produccion de CO,?

] Global ~ * Calefaccion + l A.CS. 1F ] Refrigeracion
» D A —
7Dem7andacmmwn Coef _ paso 7Dem7andaA_C_s_ Coef _ paso ZeMandaretigenion Coef _paso

fertsersten ACS. Mt

Coef _paso a Coef_paso a Coef paso a

tep energia primaria

kwh energia primaria g CO2

E.Térmica
E.Térmica
E.Térmica
E.Térmica
E.Térmica
E.Térmica
E.Térmica
E.Eléctrica
E.Eléctrica
E.Eléctrica
E.Eléctrica
E.Eléctrica

Gas natural

0,087 tep /M'Wht

1,011 KkWh/kWht

204 g CO2/kWht

Gasoéleo-C 0,093 tep /M'Wht 1,081 KkWh/kWht 287 g CO2/kWht
GLP 0,093 tep /M Wht 1,081 KWh/KWht 244 g CO2/kWht
Carbén (doméstico) 0,087 tep /M Wht 1 KWh/KWht 347 g CO2/kWht
Biomasa neutro (0) neutro (0) neutro (0)
Biocarburantes neutro (0) neutro (0) neutro (0)
Solar térmica 0 0 0
Convencional penisular 0,224 tep /M'Whe 2,603 KkWh/kWhe 649 g CO2/kWhe
Convencional insular 0,288 tep /M 'Whe 3,347 KWh/kWhe 981 g CO2/kWhe
Solar fotovoltaica 0 0 0
Horas valle penisular 0,174 tep /M'Whe 2,022 kWh/kWhe 517 g CO2/kWhe
Horas valle insular 0,288 tep /M 'Whe 3,347 KkWh/kWhe 981 g CO2/kWhe

1 tep = 107keal




@ Indicadores Energéticos

Gilobales:

Emisiones globales (kg CO,/m?) Sirve para calificar

Consumo energia primaria global (kWh/m?2)

Explica las razones de una
buena o mala calificacion

Parciales:

Demanda Calefacciéon (kWh/m?)
Demanda Refrigeracion (kWh/m?)

Emisiones Calefaccion (kg CO,/m?)
Emisiones Refrigeracion (kg CO,/m?)
Emisiones A.C.S. (kg CO,/m?)

Consumo Energia Primaria Calefaccién (kWh/m?)
Consumo Energia Primaria Refrigeracién (kWh/m?)
Consumo Energia Primaria A.C.S. (kWh/m?)

@ ¢ Cuales son los valores de referencia ?

Normalizar significa comparar su consumo o produccion de CO, con
valores medios de otros edificios de “similares caracteristicas”

Uso
Vivienda Unifamiliar } Esta bleCimientO
Residencial 4 Vivienda en bloque de un standard
\
Oficinas
Destinado a la ensefianza Los edificios son muy
Hospitales, clinicas y ambulatorios
Qe cs ¥ Restaurantes diferentes de uno a otro
Comercio
Otros 1
J

Se comparan con un edificio de referencia ficticio




rCE E Sector Terciario

Indice de Calibracion Energética (C)

Coincide con el Indice de Eficiencia Energética IEE.

Edificio Objeto y Edificio Referencia:

Iob jeto
C=I[FE=—""—
referencia NueStI’O Ed|f|C|O

Edificio referencia LIDER
Calefac. Gasoleo C Rend =0,75%
Refrig. Compresion EER=1,7

-0
Escala de calificacién energética: AGS " Eiecto Joule (= %apoyo solar)

Categoria A C<0,4
Categoria B 0,4<C<0,65
> Categoria C 0,65=C<1
Categoria D 1=C<1,3
[ Categoria E 1,3<C<1,6
Categoria F 1,65C<2
Categoria G 2<C

rCEE Sector Residencial

¢ Demanda neta de A.C.S.?

APORTACION SOLAR (%) CON COMBUSTIBLE FOSIL

CONSUMO ACS

ZONA 1T ZONA 111 ZONA IV
50 5.000 30 30 50 60 70
100 - f 5.000 6.000 30 30 55 65 70
Demanda, ¢ s ., = Demanda, ¢ s .| ———— | “son | 70w 30 3 o1 70 70
1 00 7.000 8.000 30 45 63 70 70
8.000 9.000 30 52 65 70 70
9.000 10.000 30 55 70 70 70
10.000 12.500 30 65 70 70 70
12.500 15.000 30 70 70 70 70
15.000 17.500 35 70 70 70 70
17.500 20.000 45 70 70 70 70

70 70

Tabla 2.1 (HE4)
PISCINAS ZONA I ZONA I ZONA IV
CUBIERTAS 30 50 60
Tabla 2.3 (HE4)

NSUMO ACS APORTACION SOLAR (%) CON ELECTRICIDAD EFECTO JOULE

(I/dia a 60°C) ZONA 111
50 1.000 50 60 70 70 70
1.000 2.000 50 63 70 70 70
2.000 3.000 50 66 70 70 70
3.000 4.000 51 69 70 70 70
4.000 5.000 58 70 70 70 70
5.000 6.000 62 70 70 70 70
Mas de 6.000 70 70 70 70 70
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VCEE Sector Residencial

Viviendas Unifamiliares

Del“"a“dare lamentacién

) d ) Demanda Demanda Demanda
d R Localidad Calefaccion  Refrigeracion bruta A.C.S.
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2

Albacete 72,2 13,9 Lugo
Alicante 23,0 24,2 16,8 Madrid (D3) 64,4 15,7 17,7
Almeria (A4) 19,8 27,7 16,6 Malaga 24,2 233 16,7
Avila 101,0 0,0 18,7 Melilla 17,5 20,9 16,7
Badajoz 41,6 25,1 17,2 Murcia 33,0 18,5 17,1
Barcelona (C2) 43,4 12,1 17,4 Orense 66,1 9,1 17,7
Bilbao (C1) 61,9 0,0 17,8 Oviedo 73,1 0,0 18,1
Burgos (E1) 113,1 0,0 18,8 Palencia 90,0 0,0 18,4
Ciceres 48.4 278 17,3 Mallorca 25,1 23,3 16,9
Cadiz (A3) 17,2 214 16,7 Pampl 85,3 0,0 18,2
Castellé 35,5 19,4 17,1 Pontevedra 41,2 0,0 17,5
Ceuta 31,2 8,4 17,2 Sal 91,1 4,5 18,4
Ciudad Real 66,4 18,9 17,8 San Sebastian 71,4 0,0 18,0
Coérdoba 38,3 32,2 16,9 S d 51,3 0,0 17,8
Cuenca 89,3 8,3 18,2 Tenerife 9,3 22,7 16,1
Gerona 63,7 9,8 17,7 Segovia 96,4 6,2 18,3
Granada (C3) 55,9 17,7 16,7 Sevilla (B4) 27,9 334 16,7
Guadalajara 74,8 114 17,9 Soria 1054 0,0 18,7
Huelva 21,5 26,4 16,7 Tarragona 36,0 24,3 17,0
Huesca 74,6 11,7 17,9 Teruel 94,4 4,6 18,4
Jaén 39,9 31,8 16,7 Toledo (C4) 58,4 27,2 174
La Coruiia 46,6 0,0 17,8 Valencia (B3) 35,5 18,7 17,1
Las Palmas 9,3 16,4 16,2 Valladolid 89,7 6,9 18,2
Leén 95,7 0,0 18,6 Vitoria (D1) 97,0 0,0 18,5
Lérida 62,3 18,3 17,7 Zamora (D2) 83,1 7.8 18,1
Logroiio 70,8 9,0 17,9 Zaragoza 60,6 16,9 17,6

VCEE Sector Residencial

Viviendas en bloque

Del“"a“dareglamentacién

Demanda Demanda Demanda ) d ) d ) d
Localidad Calefacciéon  Refrigeracion bruta A.C.S. R b
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2

Albacete 49,1 9.7 13,1 Lugo 60,2 0,0 13,5
Alicante 13,2 16,7 12,3 Madrid (D3) 43,2 10,8 13,0
Almeria (A4) 10,8 19,1 12,1 Milag; 13,4 16,1 12,3
Avila 69,5 0,0 13,7 Melilla 9,3 14,2 12,2
Badajoz 274 17,1 12,6 Murcia 19,8 12,5 12,5
Barcelona (C2) 28,3 8,0 12,8 Orense 43,2 5,7 13,0
Bilbao (C1) 40,0 0,0 13,0 Oviedo 48,3 0,0 13,3
Burgos (E1) 77,1 0,0 13,8 Palencia 61,2 0,0 13,5
Ciceres 32,1 19,0 12,7 Mallorca 14,4 15,9 12,4
Cadiz (A3) 9,0 14,6 12,3 Pampl 57,5 0,0 13,3
Castellé 21,4 13,1 12,5 Pontevedra 26,5 0,0 12,9
Ceuta 18,3 5,7 12,6 Sal 62,3 2,7 13,5
Ciudad Real 45,0 13,2 13,0 San Sebastiin 46,9 0,0 13,2
Cérdoba 23,5 22,4 12,4 Santander 33,0 0,0 13,0
Cuenca 60,9 5,6 13,3 Tenerife 3,5 15,6 11,8
Gerona 42,4 6,4 13,0 Segovia 65,7 4,2 13,5
Granada (C3) 374 12,5 12,9 Sevilla (B4) 16,6 234 12,3
Guadalajara 50,4 7,8 13,1 Soria 72,1 0,0 13,7
Huelva 12,6 18,3 12,3 Tarragona 21,8 16,4 12,4
Huesca 50,6 7,9 13,1 Teruel 64,5 2,8 13,5
Jaén 26,2 22,3 12,3 Toledo (C4) 39,0 18,9 12,8
La Coruiia 30,0 0,0 13,0 Valencia (B3) 21,3 12,6 12,5
Las Palmas 3,5 11,1 11,8 Valladolid 60,6 4,5 13,3
Leén 65,5 0,0 13,6 Vitoria (D1) 65,4 0,0 13,5
Lérida 42,0 12,4 13,0 Zamora (D2) 56,3 53 13,3
Logroiio 47,4 5,9 13,2 Zaragoza 40,6 114 12,9
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@ E'\“iSior.esregIamentacit'm

Emisiones totales = Calefaccion + A.C.S. + Refrigeracién

=D em andaCalefaccién

emisiones Calefaccion

Coef _ paéy \
referencia nCalefaccién

referencity

\/

[ emisiones Refrigeracion = D eman daRefrigeracién

—
Coef _ paso
referencia nRefrigeracién

e —

Iemisianes A.C.S. = DemandaAC.S

Calefaccién 0,32

Coef pas7
referencia 4.5\ veferencia kgCO2/kWh
/

EER=2,6

Refrigeracién 0,25

ACS. 0,38

Ciudad Ciudad
Penisular Extrapenisular
0,38
0,38
0,45

VCEE Sector Residencial

— IEE RSO/IO -1
2(R50/10 _1)
Indice de calibracién energética frente a % superficie:

C, +0,6

Indice de Calibracion Energética (C,) y su Calificacion

100

>IA B C D

80
70

60 -

50 M

40

% Superficie util

30
20

10

0 i . :
0 0,5 1 1,5
C1:Indice de calibracion energética
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VCEE Sector Residencial
Valores de Rgq,19
Consumo en energia primaria
y emisiones de CO,

Demanda

Zona Viviendas  Viviendas Zona Viviendas  Viviendas
climatica Unifamiliares en bloque climitica Unifamiliares en bloque
A 1,7 1,7 1]: i,; ;,Z
B 1,6 1,7 fA ! S
= 15 = Calefaccion z Is W
D 1,5 1,7 D 1,5 1,6
E 14 1,7 E 14 1,5

Zona Viviendas Viviendas Zona Viviendas Viviendas
climatica Unifamiliares en bloque climitica Unifamiliares en bloque
2 1,5 1,6 : A
> 5 2
3 " I3 Refrigeracion 2
d fl L3 4 1,4 15
Viviendas Viviendas
AC . S AC Unifamiliares en bloque

o - 1,6 1,6

Global

. B 1,6 1,55

1,5 1,5 1,55 1,55

1,45 1,5 1,5
1,45 = =

@ Metodologia

Opcion simplificada

Se trata de elegir una solucion dada (extremadamente simple)

Demanda

Opcion general IO j

aio ﬂsistema

Simulacion =uso ordenador

Uso del ordenador en base a dos programas:

- CALENER VYP
Sector Residencial y Pequeio Terciario

- GRAN CALENER
Cualquier tipo de edificio

13



Zona climitica

A3,A4,B4,C3,C4

IEE Calefaccion

5 ¥ IEE A.C.S.

Calefaccién

IEE Sist.Ref.

@ Opcion simplificada (Clase D)

Calificaciones parciales

Soluciones

Simulacion
Edificio

Refrigeracion y A.C.S.

Bases de datos
Climaticas

——> Ano sintético

carga parcial

Patrones de uso

Prestaciones componentes
——> Particulares

ededed ededed
Caldera mural individual Ll’uu?(ioN/.GLP nz0:93(( ) = OT:: 1(); ) n20.93 ¢ )
‘ Caldera individual mixta G.N. 120,87 (>*%)
sin acumulacién Liquido/GLP
r“ Caldera individual mixta b 120,93 (F**¥) Todos 120,93 (****)
M con acumulacién Liquido/GLP 120,87 &**)
Bomba Calor Divididos Electr. COP>2.2 (F) | COP>1,8(Tod) | COP>2,8 (D) | COP>2.2 (F)
Bomba Calor Compactos Electr. COP>2,2 (F) | COP>1,8(Tod) | COP>2,8 (C) | COP>2,2 (F)
Bomba Calor Conducto Electr. €oP>2,2 (D) COP>1,8 (F) | COP>2,8(B) | COP>2,2 (D)
Efecto Joule Electr.
lor Divididos Electr. Todos EER>2,6 (D) Todos EER>3,1 (A)
or Compactos Electr. Todos EER>2,6 (C) Todos EER>3,1 (A)
“alor Conducto Electr. Todos EER>2,6 (A) Todos

Caldera sin acumulacién G.N. Todos Todos Todos Todos

Caldera con acumulacién G.N. Todos Todos Todos Todos

Efecto Joule Electr. Todos Todos Todos Todos

o7
@ Opcion general @ Calener VYP
=1
z Bl
Motor de calculo ——> Esto2 -

——> Standard
(tipo edificio)

Se simula el edificio con sus instalaciones y se estima la
demanda, consumo y produccion de CO, de Calefaccion,

Se califica

Se opera igualmente con el edificio de referencia (LIDER) y se
le asigna rendimientos medios a las instalaciones
Se califica

14



. r Proyecto

2. Calener VYP - oficinas_vry
i} = =] B » H) = ] B s ? g
Mugvo Abrir Guardar lieiosing & WEISTEE gelema C.Calif Ayuda Aceica LIDER

Sistema de climatizacién unizona

ayecto |

#-/ Demandas ACS
+-43 Unidadss Teminales
=143 Equipos
=8 Caldera eléchica o de combustible
é EQ_Caldera-4C5-Convencional- Defecto
=& Uridad exterior en expansion directa
[@] EQ_ED_UnidadE sterior-Defecta

Sistema de climatizacion multizona por expansién directa

Sistema de climatizacién multizona por conductos

= :_-_1 g:\fﬂ\/ Sistema de caleFaccidn multizona por agua
5 Po_EcH Sistama de cimatizacién multizona por expansion directa
@ PO_E02 Sistema de climatizacian multizona por conduckas
@ POI_E03 Sistema de agua caliente sanitaria
[ POi_Em4 Sistema mixto de calefaccion v agua caliente sanitaria
PO_E0S Sistema de climatizacién multizona por expansion divecka 2
43 Factores de Correccién Sistema de dimatizacion multizona por conductos 2

i Sistema de dlimatizacian unizona

Sistema de calefaccién multizona por agua
Sistema de agua caliente sanitaria
Sistema mixto de calefaccién y agua caliente sanitaria

istema de climatizacion multizona por expansion directa para terciario

Cetlificacion Energética de Edificios Edificio Edificic
Indicadeor kgCO2/m*® Objete Referencia
<B.3 A

6.3-11.0 B

11.0-17.9 C

17.9-28.1 D

=28.1 E

|

4

Demanda calefaccién kWh/m? B &1 B 10,1
Demanda refrigeracién kWhim? B1g4 B 20,7
Emisiones CO2 calefaccion kgCO2im? cC73 B3.2
Emisiones CO2 refrigeracion kgCO2/m* c71 B52
Emisiones CO2 ACS kgCO2/m# c17 D13

15



y, Resultados
Demandas (kWh/m2) | Edificio Objeto | Edificio Referencia ‘
Demanda en Calefaccidn 8,1 10,1
Demanda en Refrigeracion 18,4 20,7
Consumos {(kWh/m2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumo Energia Primaria en Calefaccidn 28,8 14,7
Caonsumo Energia Primaria en Refrigeracian 28,4 21,1
Consuma Energia Primaria en ACS 8,3 §,0
Consumo Energia Primaria Total 65,5 43,8
Consumos (kWh/m2) Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumo Energia Final en Calefaccidn 15,5 11,7
Consumo Energia Final en Refrigeracién 10,2 8,0
Consumo Energia Final en ACS 8,3 6,8
Consumo Energia Final Total 34,7 26,4
Emisiones (kgC02/mz2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones de CO2 en Calefaccidn 7,3 3,2
Emisiones de COZ en Refrigeracion 71 5,2
Emisiones de COZ en ACS 1,7 1,9
Emisiones de CO2 Tatal 16,1 10,3

@ Opcion general @ Calener GT

(4

Edificio Edificio Misma forma y tamaiio
objeto Referencia

(Cumple CTE)

Misma zonificacion interior
Mismo uso de cada zona
Mismos obstaculos remotos

Motor de calculo contrastado =——> DOE2
Bases de datos
Climaticas =——> Ao sintético

Prestaciones componentes
carga parcial — DOE2

Patrones deuso ——>  Standard (tipo edificio)




Calener GT
Datos de entrada (geométricos)

—1
L.

Archivo Editar Yer Herramientas Ayuda

K-y = | € 7= il

Componentes Geometria Subsist. primarios  Subsist. secundarios

2lxl | Geometria 3-D | Tabla de Propisdades |
E Proyecto e st tn ol
Elemnentos sombreamiznto
=21 Edificio ent t
= Flanta Gnica
j Espacio SUR.
= B Muro SUR
[ [v_EsP_o+01_01
Bl Cubierta SUR
B 1abique SUR-EST
B suelo sUR
K‘_] Espacio ESTE
=Bl Muro ESTE
[ v_EsP_0+02,
Bl Cubierta ESTE
B 1abique ESTE-NC
B sueloEsTE
Espacio NORTE
B nuro NORTE
B v_EsP_0403
Bk Cubierta NORTE
B 7abique NORTEC
B8 suelo nORTE
Espacio OESTE
= B Muro CESTE
[ v_EsP_0404,
B Cubierta OESTE
! Tabique OESTE-S

Leyenda de colores

Calener GT
Datos de entrada (s

stemas primarios AGUA

Ejemplo_Ofici LENER-GT
Archivo  Editar Ver Herramientas Ayuda
== &7 =i
Componentes Geometria Subsist. primarios  Subsist, secundarios

2lx| | Esquema de Principios | Tabla de Propiedades |

' Provecto ~
=) Bombas

@ Bomba CAF
@ Bomba CAC
@ Bomba CCD
=12 Circuitos hidraulicos
=-¢) Cireuito Agua Fria
= ¢ Enfriadara
@ Bamba CAF
=3 Subsistemas sec,
,x:-?e] Siskema Caudal ¥
21 Zonas
=] O Circuito Agua Caliente
=gl Caldera
@ Bomba CAC
=3 Subsistemas sec,
,x:-?e] Siskema Caudal ¥
=[] Zonas
1] Zana SUR
| zona ESTE
Zana NORTE
1| Zona OESTE
[51] zona INTERIOR.
=-(5) Cireuito ACS
_. Caldera ACS I e
(1 Subsistemas sec,
21 Zonas
=] O Circuito Agua Condensac




Calener GT

Datos de entrada (sistemas secundarios AIRE)

jemplo_0Oficinas. pd2 - CALENER-GT

Archivo  Editar  Wer Herramientas Ayuda

D& HE € 7 =i
Componentes Geomettia Subsist. primatios  Subsist. secundarios

2l | Esquema ds Principios 1 Tabla de Propiedades |

B royeca
i Todo aire caudal variable Lista zonas

=[] Subsistemas secundarios
2% Sistema Caudal variabls
[5] zona sur
[ zona EsTE
[1] zona MORTE
[ Zons oESTE
[51] Zona INTERIOR.

-

Ocultar lista zonas
Ccultar esquerna zona
Ocultar plano

Esquema de zona

Calener GT
Datos de salida (CALIFICACION)

‘ 2. RESUMEN INDICADORES ENERGETICOS

Indicador Energético Edif. Objeto Edif. Referencia indice Calificacion
Demanda Calefaccién (K'W-h) 883204 49502.9 1.78 F
Demanda Refrigeracidn (KW-h) 643755 71502.0 0.90
Emisiones Climatizacion (kg CO2) 11983.5 11778.6 1.02 D
Emisiones A C S (ke CO2) 3 5300 0.70 C
Emisiones Iluminacién (kg CO2) 12953.1 12942, 1.00 D
Emisiones Totales (kg CO2) 25307.9 25250.7 1.00 D
3. ETIQUETA Y VALORES TOTALES
<040 A
040065 B
0.65-1.00 = Concepto Edif. Obj. | Edif. Ref.
Energia Final (KWh/(mfafio)) | 616 578
1.00-1.30 D @ Emisiones (kg CO2/(mafia)) 281 281
130-1 60 E
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Calener GT

—1
g
Datos de salida (CALIFICACION) —
Global |
CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIDS
Indicadores 0BJ | REF | IND | CAL
Demanda Calefaccién: | (Kihim2) w1 | =m0 | [JEl
Demanda Refigeaciérs| (MWh/m2) | 718 | 794 | 090 || ©
Cimatizscicrs| (TnCO2m2) 133 | 131 | 102 D
hgua Calinte Saritariar| [TnCOZ/m2) 04 | 0§ | 070 ©
luminsciére| (TnC02/m2) 144 | 144 | 100 D
Tolak| (InCOZaw2 281 | 281 100 D
Tl e el e ealimsien
B eleree el ez dersimss pre b ey
IND: alr delindizader.
AL et et plent prmaw aetizzstin
Calener GT
—1
g
Datos de salida (CALIFICACION)

Archivo Informes Yer Ayuda

an | @
= {2 Edificios Comparativa Anusl ]
=[5 Ejemplo_ficinas Yariable: [Emisiones de COZ

Grsfico 1 Tabla ]

14000
13000
12000
11000
10000
000
8000
Tooo
E000

Emisiones (kg C02)

5000
4000
3000
2000
1000

WEM
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Archivo Informes Ve Ayuda

=9 ale

Calener GT

= E Edificios Comparativanual  Eiemplo_Dficinas: Edificio-Mensual I

Comparativa Anual
Ejemplo_Oficinas
Mensual

2 Al

Tipo de Energia:

Wariable:

Gréfico } Tabla ]

‘Electrlc\dad

| ILU]: Tlurninacian

+| [REF]: Refrigeracidn

v [SDC]: Sistema de condensacian
| [BYA]: Bombas p Ausiliares

v WM Viantiladaree

€

Austria
Bélgica
Bulgaria
Croacia
Chipre
Rep. Checa
Dinamarca
Estonia
Finlandia
Francia
Alemania
Grecia
Hungria
Irlanda
Italia
Latvia
Lituania
Luxemburgo
Malta
Holanda
Noruega
Polonia
Portugal
Rumania
Eslovaquia
Eslovenia
Espafia
Suecia

Reino Unido

Malta
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&

H. van Steen. (Jefe de la UNIDAD DG-TREN)

Martin Elsberger. (Oficial de politica energética)
Direccion General de Energia y Transporte Union europea
CA- Concerted Action
CEN- Estandares
Proyectos de demostracion:
- 7° Programa marco
- Intelligenergy Europe program
Eduardo Maldonado (Univ. Porto. Portugal).

Coordinador general de la CA- Accién Concertada | y Il.

Certificacion

Inspecq

http://www.buildingsplatform.org
http://www.managenerqy.tv
http://www.efiees.org/

Formagq

Uso de

BELGICA
A;B;C;D;E > Calculo de demanda Refrigeracién,Calefaccion,lluminacién, Otros
F = Uso del viejo método.

>Se trata de un programa tipo “hoja de célculo”

energiesparen.be
-

Software installeren

http://www.energiesparen.be/energieprestatie/professioneel/software.php
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ALEMANIA

A;B;C - Calculo de demanda Refrigeracion,Calefaccion,lluminacién, Otros
D;E;F > Uso de un programa mas sencillo.

>Se trata de un programa en “hoja de calculo” EXCEL. DIN V 18599
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP

Pero existen implementaciones de companias privadas

con coste)
m@

Jge

DA

http://www.5s-ag.de/ '

HOLANDA
EPC-berekening

Programa sencillo. Sin introduccién de geometria explicitamente. NPR 5129

Calculo de la etiqueta de certificacion:
Energy Perfomance Certificate EPC

http://www.senternovem.nl/epn

http://www.senternovem.nl/epn/handhaving/computerprogramma_epcheck_202.asp

0 epwr - NPR 5129 ¥2.01 - [I:\prjier2005\116900\voorbeeldberekeningentwhouw\tussenwoning, e pw]
Bestand Bewerken Opties Help.
el 8k (- Baen @z e
= [Frojecigegevens| Projeclgegevens | Opgelegds waarden |
) Indeing geboum
) BB Bowwkundg i
* #y Installabew
£ InstalaieE Omschrving bouuwerk: wssermoning
% [ Resulaien e
Fiiica te hoge temperaturen o
Iicatie CO2 emissie
Sooil bouwwerkc Waorfunctie =
EPCeis 050
Oveige gebouwgegevens lussermoring
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DINAMARCA
No hace uso de la definicion geométrica de forma explicita.
SBI- Utiliza un método horario.

Pero si se deben incluir los planos junto con la salida numérica.

" 1 plan bl i ][] =]
)
YT BE=® e 13 By g gt
= i rer e s - e, P
5 Varasha, ‘ ” ;
= B ey, tage oo Man | Froatidana has - Kage, rip akalta, L-plan, nirdat gl o cbtocie | v | S8 barugrings.
=] B o L rihgurde Lol Fridggmde w sl s o i
T P,
Ecapeboly el rd (b belg]
o Thao murcsrwan e arken
ETere— Lesinmbe ] | putrcaiar, Entire &
12| Oarrat stsguarnad, £ ¢ |,
6| bt W et 4. o e by asd
kg tat st
| b b, i 8 \ B arel)
B[] Dane Kl Prrwrne el Veacat i

Varrae eridngarkeg Frausivares)

2. tumrecera, qamtriirsrase o ks

[EM. vareipanps E. Sokals

Ttz ke 118
N A e A 21 B LT WO s )
Lo shn 20 W

Vet oratab v i 07 4,4 Wi [ e,
Lat3, 2k 2L e

Tt Fi For ey [T}

FRANCIA
CLIMAWIN 2005
Usa el concepto de Edificio de Referencia como el esquema espariol

Hay que definir la geometria graficamente.

» ¢ Nchaies; 1089 rl

EEX

3ia 0|0y vdn 26|02 x[Ex
& ¥

wo i

E .

He

=o

0 ¢

W

http://www.bbs-slama.com
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Reino Unido

NCM - National Calculation Method.

Communities and Local Government (CLG)

SBEM-Metodo Simplificado basado en el estandar CEN (similar al aleméan).
Simplified Building Energy Model

Hay otros programas a los cuales el CLG les ha dado el OK para Certificar.

Por ejemplo DesignBuilder+EnergyPlus

Interfases privadas autorizadas para SBEM

T
| coment | et vt [ oy bl v | o |
3 Peoect | 2ones | Eveope | Doces | Wendows 8 Ractghts |
iSBEM [
Zorwcokctr  20/01east 0 T ol ¢
Carbon Checker = e ol
eresal | Quack Emvekopes | Ervelope Surmay |
Hevacomp Desrpier
Home i o4 D e o
HVAC system [FVAL To e crge b =l
1IES b Tpe [T RO 3]
Designbuilder s W A 6T n

Infitiation Thermal Biidges

DigitalEnergy N e s 7 Tick hote fo s Global Psi valios
Hunberotcomess | 0
ECAT |

| Remg T bejer

http://www.ncm.bre.co.uk/ ‘

BELGICA

>Legislacion activada en Enero 2006 (nuevos) (Residencial,escuelas y
terciario)

>Empieza la emisién de CERTIFICADOS en Julio de 2008.
>Profesionales: 1.800 (Residencial) 750 (Edif. Publicos)

>No se prevé el uso de medidas fiscales como incentivo.

DINAMARCA

>Legislacion activada Enero 2006 (para TODOS (existentes y nuevos) los
edificios)

>Profesionales: 1.000

>60.000 Edificios (2008),70.000 (2009), 80.000 (2010-)

>Las mejoras son voluntarias salvo las de periodo de retorno< 5 anos.
>Si existen medidas fiscales de apoyo.

> Han pasado de CERTIFICADORES a COMPANIAS de CERTIFICACION.
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ESTONIA s
>Legislacion se activara en 2009 (nuevos)

>La reaccion de propietarios e industria construccion: Neutra o Negativa

FINLANDIA

>Legislacion activa desde Enero de 2008 (nuevos).

>La certificacion de viviendas en bloque se hace por bloque, no por vivienda.
>Mejorar aislamientos y acristalamientos.

>No es obligatorio.

>No existen medidas fiscales.

>Tarifa plana de certificacion (300 Euros). Presién de la energéticas.

GRECIA

>Retrasados

FRANCIA

>Legislacion activada Septiembre 2006 (existentes-venta)
>Legislacion activada Julio 2007 (nuevos) (existentes-alquiler)
>Los ultimos los edificios publicos .Enero 2008
>Profesionales: 5.000

>Pretendia que los pagara el estado. Pero ha decidido que no.
>Mercado: 500.000 ventas/afno. 1.300.000 alquileres/ano
ALEMANIA

>Legislacion activada Octubre 2007 (nuevos)

>Legislacion activara Julio 2008(existentes-residenciales viejos - antes de 1965-)
>Legislacion activara Enero 2009(existentes-residenciales)

>Profesionales: 14.000

>Mercado: 2.650.000 edificios el primer afo.

>Las medidas son OBLIGATORIAS.

>Cambios en las concesiones de los deshollinadores.(alboroto)

>Se prevé el uso de incentivos fiscales.
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IRLANDA
>Legislacion Enero 2007 (nuevos-residencial)

>Legislacion Julio 2008 (nuevos-no residencial)

>Legislacion Enero 2009 ( existentes y publicos)
>Profesionales: 1.700

>Mercado: 170.000 cert./afo ( residencial)
>Reaccién propietarios: Positiva para los nuevos, negativa para los existentes
>Renovables: Minimo 10 kWh/m2 afo. ( 10% de consumo medio anual)
>Certificacion es OBLIGATORIA.

>Mucho énfasis en CAMPANAS DE PUBLICIDAD.

>Los CONSEJOS que deben aparecer en el certificado no son de obligado
cumplimiento, pero se registrara si la gente hace caso a ellos.

PORTUGAL

>Legislacion Abril 2006 (Sistema Nacional de Certificacao Energétjr
Qualidade do Ar Interior SCE)

>Legislacion Abril 2006 (Regulamento das Caracteristicas de
Comportamiento Térmico dos Edificios RCCTE)

>Legislacion Abril 2006 (Regulamento dos Sistemas Energéticos de
Climatizacao em Edificios RSECE)

>Certificacion de eficiencia energética y certificacion de calidad de aire interior

>Estructurado el proceso de certificacion (empezando por los grandes
edificios) duracion 3 anos y los requisitos de los certificadores

>Proceso de calculo sencillo y se validan procedimientos detallados segin
ASHRAE 140-2004

>Se nota que Eduardo Maldonado es Portugués

>Legislacion sencilla y aplicable
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stentes, residencial

) + pruebas de campo + examen.
creditados tienen acceso a software
>Mercado: 9.000 cert. /afo

nuevos)
existentes-unifamili

nero 2009 ( existentes en bloque)

icados /afo. Subir hasta 1.000.000.
>Las medidas de ahorro son obligatorias.

>No hay previstos incentivos fiscales.
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HOLANDA

>Enero 2009( nuevos+existentes residenciales)
>Ahorro esperado 25%. En calefaccién y ACS esperan 40% ahorro.
>400/450 Millones de kWh de ahorro debido a sus nuevos CTE.
>Excépticos respecto de la Certificacion.

>Incentivan el uso de bombas de calor y E. Solar.

>Reaccién de propietarios e industria: POSITIVA

>No hay previstos incentivos fiscales

>Se prevé un pacto con los bancos para préstamos especiales.
(si hace caso de las recomendaciones)

>Prevén subvenciones locales con mision propagandistica.

@ Problematica de implantacion

Control

del proceso

- Depende de las Autonomias

(Mucha diferencia de compromiso con la certificacion)

- AUn no esta establecido

(Falta la reglamentacion)

- No hay prevision de personal requerido

(Depende de la exigencia que se plantee)
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@ Problematica de implantacion

- El procedimiento es riguroso pero laborioso

(no tiene nada que ver con el Ke del edificio)
- Depende del arquitecto y del ingeniero
- La herramienta implantada es de complicado manejo

- No existen suficientes cursos de formacion,

su imparticion se ha trasladado a las Autonomias

(Mucha diferencia de compromiso con la certificacion)

@ Problematica de implantacion

Ayuda en
el diseno

- No sirve para optimizar el diseno

(instalacién ya predimensionada)

- No aconseja mejoras por objetivos

(instalacion vy edificio)

- Tiempo de ejecucion del calculo largo

(por lo tanto cuesta comprobar mejoras)
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@ Problematica de implantacion

Complejidad actual en las
arquitecturas/ingenierias

- El edificio se define en herramientas de diseio

(AutoCAD,....)

- Para calcular las instalaciones se ha de definir

las caracteristicas del edifiCio (ar, apcLima,...)

- Para obtener una certificacion se debe definir el edificio
y las instalaciones en los programas oficiales

(LIDER, Calener_VYP y Calener_GT)

@ Problematica de implantacion

Ayuda en

interpretacion

- No existe un centro de ayuda

(interpretacion de pardmetros)

- No se conocen algunos datos requeridos

(comportamiento equipos comerciales a carga parcial,...)

- No se determina como obtener rend. estacionales

(equipo de rendimiento constante)

- No se sabe como realizar la certificacion con sistemas
no modelizados en la herramienta
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ta en este tema

- Es donde mas energia se consume

aticade im

esta siendo muy lenta

- Entiendo que la administracion se debe comprometer

mas con su implantacion

Es un reto necesario
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