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Certificación energética en España:

Estado actual y perspectivas

DIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGDIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGÉÉTICA EN EDIFICIOSTICA EN EDIFICIOS

Directiva 2002/91 (16/12/2002)Directiva 2002/91 (16/12/2002)

- Código ttéécnico de la edificacicnico de la edificacióón (CTEn (CTE--HE). HE). RD 314/2006 (17/3/2006)RD 314/2006 (17/3/2006)

-- Reglamento de Instalaciones TReglamento de Instalaciones Téérmicas en los Edificios rmicas en los Edificios 
(RITE), (CTE(RITE), (CTE--HE2). HE2). RD      /2007 (29/7/2007)RD      /2007 (29/7/2007)

-- Real decreto de CertificaciReal decreto de Certificacióón Energn Energéética de Edificios de tica de Edificios de 
Nueva ConstrucciNueva Construccióón (CEE). n (CEE). RD 47/2007 (19/1/2007)RD 47/2007 (19/1/2007)

-- Real decreto de CertificaciReal decreto de Certificacióón Energn Energéética tica 
de Edificios Existentes. de Edificios Existentes. (Futuro)(Futuro)
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Objetivo global :Objetivo global :

Reducir la producciReducir la produccióón de COn de CO22

y el consumo energy el consumo energéético de nuestros edificiostico de nuestros edificios

Reducir la demanda de energReducir la demanda de energíía (calefaccia (calefaccióón y refrigeracin y refrigeracióón) n) 
de los edificios un 25% (CTEde los edificios un 25% (CTE--HE1)HE1)

Producir un uso real de energProducir un uso real de energíía renovable (CTEa renovable (CTE--HE4 y HE5)HE4 y HE5)

Aumentar la calidad aire en los edificios, realizar estimacionesAumentar la calidad aire en los edificios, realizar estimaciones de de 
consumo energconsumo energéético, e implementar inspecciones (CTEtico, e implementar inspecciones (CTE--HE2)HE2)

Facilitar al usuario final la posibilidad de discernir su calidaFacilitar al usuario final la posibilidad de discernir su calidad d 
energenergéética (CEE), y aconsejar posibles mejorastica (CEE), y aconsejar posibles mejoras

Proceso por el que se obtiene una calificaciProceso por el que se obtiene una calificacióón n 
energenergéética del edificio + instalacionestica del edificio + instalaciones¿¿ Que Es ?Que Es ?

CertificaciCertificacióón eficiencia energn eficiencia energéética.tica.

FunciFuncióón del n del IndiceIndice de de 
CalificaciCalificacióón Energn Energéética tica 
(C, C(C, C11, C, C22))

Calificación de eficiencia energética

de Edificios

proyecto/edificio terminado

Edificio ______________________

Localidad/Zona climática________

Uso del Edificio________________

Consumo Energía anual___kWh/año

(_____kWh/m2)

Emisiones CO2 anual___kg CO2/año

(_____kg CO2/m2)

Etiqueta de

Eficiencia

Energética

Se expresa el consumo Se expresa el consumo 
de energde energíía y las a y las 
emisiones de COemisiones de CO22

CEECEE
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PROCEDIMIENTOSPROCEDIMIENTOS

Requisitos
mínimos

Demanda de
Calefacción y
Refrigeración

Rendimiento
Instalaciones
Térmicas

Contribución 
Solar 
Mínima

DetalladosDetallados SimplificadoSimplificado

LIDERLIDER FICHASFICHAS

InstruccionesInstrucciones

TTéécnicascnicas

Aporte solar Aporte solar 

mmíínimonimo

CertificaciCertificacióónn AsignaciAsignacióón n 

D D óó EE
CALENER_VYPCALENER_VYP

CALENER_GTCALENER_GT

Inminente a C

¿¿ Cuantas existen y quien las hace ?Cuantas existen y quien las hace ?

1) Certificado de eficiencia energética del proyecto

Esto es lo que se quiere conseguir

- Certificado suscrito por el proyectista del edificio o 

del proyecto parcial de sus instalaciones térmicas. 

- Incorporado al proyecto de ejecución

CEECEE

Fase I

Diseño
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2) Certificado de eficiencia energética del edificio terminado

Esto es lo que se dice que se ha conseguido

- Certificado suscrito por la dirección facultativa. 

- Presentar por el promotor o propietario al órgano 

competente de la Comunidad Autónoma (Registro)

-Se incorporará al Libro del edificio

CEECEE
¿¿ Cuantas existen y quien las hace ?Cuantas existen y quien las hace ?

Fase II

Edificio

Construido

3) Control externo

Esto es lo que se ha conseguido

El tipo y metodologEl tipo y metodologíía del control externo depende de la a del control externo depende de la 

Comunidad AutComunidad Autóónomanoma

- Verifica con la realidad la certificación del edificio terminado 

- La realiza una Entidad de Control Acreditada o Técnicos 

independientes acreditados

- Puede hacer modificar la calificación obtenida

CEECEE
¿¿ Cuantas existen y quien las hace ?Cuantas existen y quien las hace ?

Fase II

Lo que se ha

conseguido
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¿¿ Objetivo de la escala de calificaciObjetivo de la escala de calificacióón ?n ?

Producir una clasificaciProducir una clasificacióón de edificios + instalaciones (aplicada en 2006) n de edificios + instalaciones (aplicada en 2006) 
en funcien funcióón de su eficiencia energn de su eficiencia energéética tal como :tica tal como :

Categoría A

Categoría B

Categoría C

Categoría D

Categoría E

Categoría F

Categoría G 0% 10%

0% 40%

Edificios + Instalaciones construidos

55%

5%

Excepcional

Excepcional

Excepcional

Menor(≈10%)

Mayor (≈40%)

35%

Excepcional

5%

Antes del 2006A partir 2006

Que el ahorro energQue el ahorro energéético sea proporcionalmente el mismo al cambiar de letratico sea proporcionalmente el mismo al cambiar de letra

Este reparto promoverEste reparto promoveráá un interun interéés en alcanzar mejor calificacis en alcanzar mejor calificacióón, por lo n, por lo 
que se conseguirque se conseguiráá el objeto global de menor emisiel objeto global de menor emisióón de COn de CO22

Cumple CTECumple CTE

CEECEE

Enero

Diciembre 24 h

Demanda

“Potencia Refrigeración”

“Potencia Calefacción”

CEN norm::    ISO 13790:2008
Energy performance of 
buildings 
Calculation of energy use
for space heating and cooling

CEECEE
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Consumo
Demanda

sistema

=
η

¿¿ De que dependen las emisiones de CODe que dependen las emisiones de CO22??

Coef_Paso
(tipo energía)

2COEmisiones

CEECEE

Edificio Condiciones

Climáticas

Uso

Sistema

Instalaciones

(Enero, Febrero y Diciembre)(Enero, Febrero y Diciembre)

A4(Almería) B4(Sevilla) C4(Toledo)
A3 (Cádiz) B3(Valencia) C3(Granada) D3(Madrid)

C2(Barcelona) D2(Zamora)
C1(Bilbao) D1(Vitoria) E1(Burgos)

Severidad climática de invierno SCI

Severidad 

climática 

de verano SCV

SCISCI≤≤00,3      0,3<SCI ,3      0,3<SCI ≤≤0,60,6 0,6<SCI 0,6<SCI ≤≤0,95   0,95<SCI 0,95   0,95<SCI ≤≤1,3    1,3<SCI1,3    1,3<SCI

(Junio, Julio,   (Junio, Julio,   
Agosto, Septiembre)Agosto, Septiembre)

1,25<SCV1,25<SCV

0,9<SCV 0,9<SCV ≤≤1,251,25
0,6<SCV 0,6<SCV ≤≤0,90,9
0,6<SCV0,6<SCV

Severidad climSeveridad climááticatica : Cociente entre la : Cociente entre la 
demanda energdemanda energéética de un edificio cualquiera tica de un edificio cualquiera 
en dicha localidad y la correspondiente al en dicha localidad y la correspondiente al 
mismo edificio en Madridmismo edificio en Madrid

¿¿ Como se estandarizan Como se estandarizan 

las condiciones climlas condiciones climááticas?ticas?

CTECTE

Condiciones

Climáticas
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Oficinas

Destinado a la enseñanza

Hospitales, clínicas y ambulatorios

Hoteles y Restaurantes

Comercio

Otros

Son funciSon funcióón de los Cocientes Operacionales y Funcionales (COF) :n de los Cocientes Operacionales y Funcionales (COF) :
-- Diferentes usos horarios del edificioDiferentes usos horarios del edificio
-- Diferentes cantidades de carga interna (luces, ocupantes, mDiferentes cantidades de carga interna (luces, ocupantes, mááquinas)quinas)
-- Diferentes temperaturas de confort y horarios de funcionamientoDiferentes temperaturas de confort y horarios de funcionamiento

Clasificación para CALENER_GT:

ClasificaciClasificacióón.n.
CoefCoef. Operacionales y Funcionales. Operacionales y Funcionales

CEECEE

Uso

Intensidad baja 8h

“ 12h

“ 16h

“ 24h

Intensidad media 8h             

“ 12h

“ 16h

“ 24h

Intensidad alta 8h

“ 12h

“ 16h

“ 24h

Clasificación LIDER y CALENER_VYP:

Terciario

Vivienda unifamiliar

Vivienda en bloque

Residencial

Los sistemas por sus componentes y sus interconexionesLos sistemas por sus componentes y sus interconexiones

Los equipos por :Los equipos por :
-- Potencia y rendimiento nominalPotencia y rendimiento nominal
-- VariaciVariacióón en funcin en funcióón de carga parcialn de carga parcial
-- VariaciVariacióón en funcin en funcióón condiciones operacin condiciones operacióónn
-- Tipo de energTipo de energíía final utilizadaa final utilizada

¿¿ Como se caracterizan los Como se caracterizan los 

sistemas e instalaciones?sistemas e instalaciones?

CEECEE
Sistema

Instalaciones
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CCáálculo del Consumo en Energlculo del Consumo en Energíía Primaria a Primaria 

óó en Produccien Produccióón de COn de CO22??

ProducciProduccióón n 
de CO2 de CO2 
((kgkg/a/añño)o)

Coeficiente de pasoCoeficiente de paso

∑

CalefacciCalefaccióónn A.C.SA.C.S.. RefrigeraciRefrigeracióónnServicios contempladosServicios contemplados

DemandaDemanda
EnergEnergíía finala final

Calor o frCalor o fríío (o (kWhkWh))Edificio+Uso+Edificio+Uso+
Zona climZona climááticatica

Instalaciones y Instalaciones y 
su rendimientosu rendimiento

ConsumoConsumo
EnergEnergíía finala final

KgKg óó mm33 CombustibleCombustible
((óó kWhkWh ttéérmicos)rmicos) ((kWhkWh) El) Elééctricosctricos

ConsumoConsumo
EnergEnergíía a 
primaria primaria 
((kWhkWh/a/añño)o)

Para cada tipo de energPara cada tipo de energíía final (a final (kWhkWh t t óó kWhkWh e)e)

Coeficiente de pasoCoeficiente de paso

∑

CEECEE

En Calener GT se añade el consumo en iluminación del edificio

iónRefrigeracA.C.S.nCalefaccióGlobal IIII ++=

pasoCoef
Demanda

_
nCalefacció

nCalefacció

η
pasoCoef

Demanda
_

A.C.S.

A.C.S.

η
pasoCoef

Demanda
_

iónRefrigerac

iónRefrigerac

η

¿¿ ExpresiExpresióón del consumo en Energn del consumo en Energíía primariaa primaria

óó en Produccien Produccióón de COn de CO22??
CEECEE

E.Térmica Gas natural

E.Térmica Gasóleo-C

E.Térmica GLP

E.Térmica Carbón (doméstico)

E.Térmica Biomasa

E.Térmica Biocarburantes

E.Térmica Solar térmica

E.Eléctrica Convencional penisular

E.Eléctrica Convencional insular

E.Eléctrica Solar fotovoltaica

E.Eléctrica Horas valle penisular

E.Eléctrica Horas valle insular

517 g CO2/kWhe

981 g CO2/kWhe

0

649 g CO2/kWhe

981 g CO2/kWhe

0

0,288 tep /MWhe 3,347 kWh/kWhe

Coef_paso a

 g CO2

204 g CO2/kWht

287 g CO2/kWht

244 g CO2/kWht

347 g CO2/kWht

neutro (0)

neutro (0)

0 0

0,174 tep /MWhe 2,022 kWh/kWhe

0,224 tep /MWhe 2,603 kWh/kWhe

0,288 tep /MWhe 3,347 kWh/kWhe

neutro (0) neutro (0)

0 0

0,087 tep /MWht 1 kWh/kWht

neutro (0) neutro (0)

0,093 tep /MWht 1,081 kWh/kWht

0,093 tep /MWht 1,081 kWh/kWht

tep energía primaria  kwh energia primaria

0,087 tep /MWht 1,011 kWh/kWht

Coef_paso a Coef_paso a

1 tep = 10  kcal7



9

Indicadores EnergIndicadores EnergééticosticosCEECEE

Sirve para calificarSirve para calificar

Explica las razones de una Explica las razones de una 
buena o mala calificacibuena o mala calificacióónn

Globales:Globales:

Emisiones globales (Emisiones globales (kgkg COCO22/m/m22))

Consumo energConsumo energíía primaria global (a primaria global (kWhkWh/m/m22))

Parciales:Parciales:

Demanda CalefacciDemanda Calefaccióón (n (kWhkWh/m/m22))
Demanda RefrigeraciDemanda Refrigeracióón (n (kWhkWh/m/m22))

Emisiones CalefacciEmisiones Calefaccióón (n (kgkg COCO22/m/m22))
Emisiones RefrigeraciEmisiones Refrigeracióón (n (kgkg COCO22/m/m22))
Emisiones Emisiones A.C.SA.C.S. (. (kgkg COCO22/m/m22))

Consumo EnergConsumo Energíía Primaria Calefaccia Primaria Calefaccióón (n (kWhkWh/m/m22))
Consumo EnergConsumo Energíía Primaria Refrigeracia Primaria Refrigeracióón (n (kWhkWh/m/m22))
Consumo EnergConsumo Energíía Primaria a Primaria A.C.SA.C.S. (. (kWhkWh/m/m22))

¿¿ Cuales son los valores de referencia ? Cuales son los valores de referencia ? 

Vivienda Unifamiliar

Vivienda en bloque

Establecimiento 
de un standard

Normalizar significa comparar su consumo o producción de CO2 con 

valores medios de otros edificios de “similares características”

Los edificios son muy 

diferentes de uno a otro

Se comparan con un edificio de referencia ficticio

CEECEE

Uso

Residencial

Oficinas

Destinado a la enseñanza

Hospitales, clínicas y ambulatorios

Hoteles y Restaurantes

Comercio

Otros
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IndiceIndice de Calibracide Calibracióón Energn Energéética (Ctica (C ))

Sector TerciarioSector Terciario

referencia

objeto

I

I
IEEC ==

Edificio Objeto y Edificio Referencia:Edificio Objeto y Edificio Referencia:

Nuestro EdificioNuestro Edificio

Edificio referencia LIDEREdificio referencia LIDER
CalefacCalefac. Gas. Gasóóleo C    leo C    RendRend =0,75%=0,75%
Refrig. CompresiRefrig. Compresióón    EER=1,7n    EER=1,7
ACS    Efecto Joule (ACS    Efecto Joule (-- %apoyo solar)  %apoyo solar)  

CEECEE

Coincide con el Coincide con el IndiceIndice de Eficiencia Energde Eficiencia Energéética IEE.tica IEE.

Escala de calificaciEscala de calificacióón energn energéética:tica:

C

Categoría A C<0,4

Categoría B 0,4≤C<0,65

Categoría C 0,65≤C<1

Categoría D 1≤C<1,3

Categoría E 1,3≤C<1,6

Categoría F 1,6≤C<2

Categoría G 2≤C

¿¿ Demanda neta de Demanda neta de A.C.SA.C.S.?.?

Sector ResidencialSector ResidencialCEECEE

50 5.000

5.000 6.000

6.000 7.000

7.000 8.000

8.000 9.000

9.000 10.000

10.000 12.500

12.500 15.000

15.000 17.500

17.500 20.000

Mas de 20.000

ZONA IV ZONA VPISCINAS 

CUBIERTAS

Tabla 2.1 (HE4)

Tabla 2.3 (HE4)

ZONA I ZONA II ZONA III

CONSUMO ACS 

(l/día a 60°C)

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

ZONA V

APORTACION SOLAR (%) CON COMBUSTIBLE FOSIL

ZONA II

7055

ZONA IVZONA III

70

70

70

70

70

70

70

60

65

70

70

70

70

70

70

70

50

55

61

63

65

70

70

7070

70

30

35

45

5230

30

30 65

52

30

30

ZONA I

35

45

30

30

30

30

7030 30 50 60

50 1.000

1.000 2.000

2.000 3.000

3.000 4.000

4.000 5.000

5.000 6.000

Mas de 6.000

Tabla 2.2 (HE4)

CONSUMO ACS 

(l/día a 60°C)

70

70

51

58

62

69

70

70

70

ZONA IV

70

ZONA I

50

50

50

70

70

70

70 70

70

70

ZONA V

APORTACION SOLAR (%) CON ELECTRICIDAD EFECTO JOULE

70

70

ZONA II

60

63

66

ZONA III

7070

70

70

70

70

70

70

70

70








 −
=

100

100
......

f
DemandaDemanda brutaSCAnetaSCA
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Lugo 89,5 0,0 18,5

Madrid (D3) 64,4 15,7 17,7

Málaga 24,2 23,3 16,7

Melilla 17,5 20,9 16,7

Murcia 33,0 18,5 17,1

Orense 66,1 9,1 17,7

Oviedo 73,1 0,0 18,1

Palencia 90,0 0,0 18,4

Mallorca 25,1 23,3 16,9

Pamplona 85,3 0,0 18,2

Pontevedra 41,2 0,0 17,5

Salamanca 91,1 4,5 18,4

San Sebastián 71,4 0,0 18,0

Santander 51,3 0,0 17,8

Tenerife 9,3 22,7 16,1

Segovia 96,4 6,2 18,3

Sevilla (B4) 27,9 33,4 16,7

Soria 105,4 0,0 18,7

Tarragona 36,0 24,3 17,0

Teruel 94,4 4,6 18,4

Toledo (C4) 58,4 27,2 17,4

Valencia (B3) 35,5 18,7 17,1

Valladolid 89,7 6,9 18,2

Vitoria (D1) 97,0 0,0 18,5

Zamora (D2) 83,1 7,8 18,1

Zaragoza 60,6 16,9 17,6

Localidad

Demanda 

Calefacción 

kWh/m2

Demanda 

Refrigeracion 

kWh/m2

Demanda 

bruta A.C.S. 

kWh/m2

Albacete 72,2 13,9 17,9

Alicante 23,0 24,2 16,8

Almeria (A4) 19,8 27,7 16,6

Avila 101,0 0,0 18,7

Badajoz 41,6 25,1 17,2

Barcelona (C2) 43,4 12,1 17,4

Bilbao (C1) 61,9 0,0 17,8

Burgos (E1) 113,1 0,0 18,8

Cáceres 48,4 27,8 17,3

Cádiz (A3) 17,2 21,4 16,7

Castellón 35,5 19,4 17,,1

Ceuta 31,2 8,4 17,2

Ciudad Real 66,4 18,9 17,8

Córdoba 38,3 32,2 16,9

Cuenca 89,3 8,3 18,2

Gerona 63,7 9,8 17,7

Granada (C3) 55,9 17,7 16,7

Guadalajara 74,8 11,4 17,9

Huelva 21,5 26,4 16,7

Huesca 74,6 11,7 17,9

Jaén 39,9 31,8 16,7

La Coruña 46,6 0,0 17,8

Las Palmas 9,3 16,4 16,2

León 95,7 0,0 18,6

Lérida 62,3 18,3 17,7

Logroño 70,8 9,0 17,9

Demanda 

Calefacción 

kWh/m2

Localidad

Demanda 

Refrigeracion 

kWh/m2

Demanda 

bruta A.C.S. 

kWh/m2

Sector ResidencialSector ResidencialCEECEE
DemandaDemandareglamentacireglamentacióónn

ViviendasViviendas UnifamiliaresUnifamiliares

Albacete 49,1 9,7 13,1

Alicante 13,2 16,7 12,3

Almeria (A4) 10,8 19,1 12,1

Avila 69,5 0,0 13,7

Badajoz 27,4 17,1 12,6

Barcelona (C2) 28,3 8,0 12,8

Bilbao (C1) 40,0 0,0 13,0

Burgos (E1) 77,1 0,0 13,8

Cáceres 32,1 19,0 12,7

Cádiz (A3) 9,0 14,6 12,3

Castellón 21,4 13,1 12,5

Ceuta 18,3 5,7 12,6

Ciudad Real 45,0 13,2 13,0

Córdoba 23,5 22,4 12,4

Cuenca 60,9 5,6 13,3

Gerona 42,4 6,4 13,0

Granada (C3) 37,4 12,5 12,9

Guadalajara 50,4 7,8 13,1

Huelva 12,6 18,3 12,3

Huesca 50,6 7,9 13,1

Jaén 26,2 22,3 12,3

La Coruña 30,0 0,0 13,0

Las Palmas 3,5 11,1 11,8

León 65,5 0,0 13,6

Lérida 42,0 12,4 13,0

Logroño 47,4 5,9 13,2

Localidad

Demanda 

Calefacción 

kWh/m2

Demanda 

Refrigeracion 

kWh/m2

Demanda 

bruta A.C.S. 

kWh/m2

Lugo 60,2 0,0 13,5

Madrid (D3) 43,2 10,8 13,0

Málaga 13,4 16,1 12,3

Melilla 9,3 14,2 12,2

Murcia 19,8 12,5 12,5

Orense 43,2 5,7 13,0

Oviedo 48,3 0,0 13,3

Palencia 61,2 0,0 13,5

Mallorca 14,4 15,9 12,4

Pamplona 57,5 0,0 13,3

Pontevedra 26,5 0,0 12,9

Salamanca 62,3 2,7 13,5

San Sebastián 46,9 0,0 13,2

Santander 33,0 0,0 13,0

Tenerife 3,5 15,6 11,8

Segovia 65,7 4,2 13,5

Sevilla (B4) 16,6 23,4 12,3

Soria 72,1 0,0 13,7

Tarragona 21,8 16,4 12,4

Teruel 64,5 2,8 13,5

Toledo (C4) 39,0 18,9 12,8

Valencia (B3) 21,3 12,6 12,5

Valladolid 60,6 4,5 13,3

Vitoria (D1) 65,4 0,0 13,5

Zamora (D2) 56,3 5,3 13,3

Zaragoza 40,6 11,4 12,9

Localidad

Demanda 

Calefacción 

kWh/m2

Demanda 

Refrigeracion 

kWh/m2

Demanda 

bruta A.C.S. 

kWh/m2

Sector ResidencialSector ResidencialCEECEE
DemandaDemandareglamentacireglamentacióónn

Viviendas en bloqueViviendas en bloque
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Emisiones totales = CalefacciEmisiones totales = Calefaccióón + n + A.C.SA.C.S. + Refrigeraci. + Refrigeracióónn

EER=2,6

CEECEE EmisionesEmisionesreglamentacireglamentacióónn

referencia
referenciaemisiones

pasoCoef
DemandaI

nCalefacció
nCalefacciónCalefacció

_
η

=

referencia
referenciaemisiones

pasoCoef
DemandaI

iónRefrigerac
iónRefrigeraciónRefrigerac

_
η

=

referenciaSCA
referenciaSCASCAemisiones

pasoCoef
DemandaI

...
......

_
η

=

Calefacción 0,32 0,38

Refrigeración 0,25 0,38

A.C.S. 0,38 0,45

kgCO2/kWh
Ciudad 

Penisular

Ciudad 

Extrapenisular

IndiceIndice de Calibracide Calibracióón Energn Energéética (Ctica (C11) y su Calificaci) y su Calificacióónn

IndiceIndice de calibracide calibracióón energn energéética frente a % superficie:tica frente a % superficie:
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C1: Indice de calibracion energética
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Consumo en energConsumo en energíía primaria a primaria 

y emisiones de COy emisiones de CO22

CalefacciCalefaccióónn
A 1,7 1,7

B 1,6 1,6

C 1,5 1,6

D 1,5 1,6

E 1,4 1,5

Viviendas 

Unifamiliares

Viviendas 

en bloque

Zona 

climática

1 - -

2 1,5 1,6

3 1,4 1,5

4 1,4 1,5

Zona 

climática

Viviendas 

Unifamiliares

Viviendas 

en bloque

RefrigeraciRefrigeracióónn

1 2 3 4

A - - 1,6 1,6

B - - 1,6 1,55

C 1,5 1,5 1,55 1,55

D 1,45 1,5 1,5 -

E 1,45 - - -

GlobalGlobal

R 1,2 1,2

A.C.S.
Viviendas 

Unifamiliares

Viviendas 

en bloqueA.C.SA.C.S..

DemandaDemanda

A 1,7 1,7

B 1,6 1,7

C 1,5 1,7

D 1,5 1,7

E 1,4 1,7

Zona 

climática

Viviendas 

Unifamiliares

Viviendas 

en bloque

1 - -

2 1,5 1,6

3 1,4 1,5

4 1,4 15

Zona 

climática

Viviendas 

Unifamiliares

Viviendas 

en bloque

Valores de RValores de R50/1050/10
CEECEE Sector ResidencialSector Residencial

Opción simplificada

MetodologMetodologííaa

Opción general

Uso del ordenador en base a dos programas:

- CALENER VYP

Sector Residencial y Pequeño Terciario

- GRAN CALENER 

Cualquier tipo de edificio

CEECEE

Se trata de elegir una solución dada (extremadamente simple)

∫=
año sistema

Demanda
Consumo

η Simulación    uso ordenador
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Zona climática Op. 1 Op. 2 Op. 3 Op. 4

 A3,A4,B4,C3,C4 IEE Calefacción C D C D

IEE Demanda Cal. D (≥2) D (≥2) E (<2) E (<2)

A IEE Sist.Cal. B C A B

B IEE Refrigeración E D E D

C IEE Demanda Ref. D (≥2) D (≥2) E (<2) E (<2)

D IEE Sist.Ref. E C E B

E IEE A.C.S. E E E E

Calefacción

G.N. η≥0,93 (****) Todos η≥0,93 (****)

Líquido/GLP η≥0,87 (≥**)

G.N. η≥0,87 (≥**)

Líquido/GLP

G.N. η≥0,93 (****) Todos η≥0,93 (****)

Líquido/GLP η≥0,87 (≥**)

Bomba Calor Divididos Electr. COP≥2,2 (F) COP≥1,8 (Tod) COP≥2,8 (D) COP≥2,2 (F)

Bomba Calor Compactos Electr. COP≥2,2 (F) COP≥1,8 (Tod) COP≥2,8 (C ) COP≥2,2 (F)

Bomba Calor Conducto Electr. COP≥2,2 (D) COP≥1,8 (F) COP≥2,8 (B) COP≥2,2 (D)

Efecto Joule Electr.

Refrigeración

Bomba Calor Divididos Electr. Todos EER≥2,6 (D) Todos EER≥3,1 (A)

Bomba Calor Compactos Electr. Todos EER≥2,6 (C ) Todos EER≥3,1 (A)

Bomba Calor Conducto Electr. Todos EER≥2,6 (A) Todos

A.C.S.

Caldera sin acumulación G.N. Todos Todos Todos Todos

Caldera con acumulación G.N. Todos Todos Todos Todos

Efecto Joule Electr. Todos Todos Todos Todos

Caldera mural individual

Caldera individual mixta 

sin acumulación

Caldera individual mixta 

con acumulación

CEECEE Opción simplificada (Clase D) Unifamiliares

Calificaciones parciales

Soluciones

Simulación

Edificio

Se simula el edificio con sus instalaciones y se estima la 

demanda, consumo y producción de CO2 de Calefacción, 

Refrigeración y A.C.S. Se califica

Motor de cálculo Esto2

Climáticas       Año sintético 

Bases de datos

Prestaciones componentes

carga parcial       Particulares 

Patrones de uso       Standard 

(tipo edificio) 

CEECEE Opción general Calener VYP

Se opera igualmente con el edificio de referencia (LIDER) y se 

le asigna rendimientos medios a las instalaciones

Se califica
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CEECEE Opción general Calener VYP
ProyectoProyecto

Sistema de climatización unizona

Sistema de climatización multizona por conductos

Sistema de climatización multizona por conductos para terciario

Sistema de climatización multizona por expansión directa para terciario

Sistema de calefacción multizona por agua

Sistema de climatización multizona por expansión directa

Sistema de agua caliente sanitaria

Sistema mixto de calefacción y agua caliente sanitaria

CEECEE Opción general Calener VYP
ResultadosResultados
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CEECEE Opción general Calener VYP
ResultadosResultados

Edificio

objeto

Misma forma y tamaño

Misma zonificación interior 

Mismos obstáculos remotos

Mismo uso de cada zona

Edificio

Referencia

(Cumple CTE)

Motor de cálculo contrastado    DOE2

Climáticas       Año sintético 

Bases de datos

Prestaciones componentes

carga parcial       DOE2 

Patrones de uso       Standard (tipo edificio) 

CEECEE Opción general Calener GT
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Datos de entrada (geométricos)

CEECEE Calener GT

Datos de entrada (sistemas primarios AGUA)

CEECEE Calener GT
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Datos de entrada (sistemas secundarios AIRE)

CEECEE Calener GT

Datos de salida (CALIFICACION)

CEECEE Calener GT
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Datos de salida (CALIFICACION)

CEECEE Calener GT

Datos de salida (CALIFICACION)

CEECEE Calener GT
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Datos de salida (CALIFICACION)

CEECEE Calener GT

CEECEE
Austria

Bélgica

Bulgaria

Croacia

Chipre

Rep. Checa

Dinamarca

Estonia

Finlandia

Francia

Alemania

Grecia

Hungría

Irlanda

Italia

Latvia

Lituania

Luxemburgo

Malta

Holanda

Noruega

Polonia

Portugal

Rumania

Eslovaquia

Eslovenia

España

Suecia

Reino Unido

29
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CEECEE

Martin Elsberger. (Oficial de política energética)

Dirección General de Energía y Transporte Unión europea

Eduardo Maldonado (Univ. Porto. Portugal).

Coordinador general de la CA- Acción Concertada I y II.

CA- Concerted Action

CEN- Estándares

Proyectos de demostración:

- 7º Programa marco

- Intelligenergy Europe program

H. van Steen. (Jefe de la UNIDAD DG-TREN )

Certificación

Inspección 

Formación Profesionales (inspección y Certificación)

Uso de los CEN-standards

http://www.buildingsplatform.org
http://www.managenergy.tv
http://www.efiees.org/

BELGICA

A;B;C;D;E � Calculo de demanda Refrigeración,Calefacción,Iluminación, Otros

F � Uso del viejo método.

>Se trata de un programa tipo “hoja de cálculo”

http://www.energiesparen.be/energieprestatie/professioneel/software.phphttp://www.energiesparen.be/energieprestatie/professioneel/software.php
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ALEMANIA

A;B;C � Calculo de demanda Refrigeración,Calefacción,Iluminación, Otros

D;E;F � Uso de un programa más sencillo.

>Se trata de un programa en “hoja de cálculo” EXCEL. DIN V 18599

Fraunhofer-Institut für Bauphysik IBP

Pero existen implementaciones de compañías privadas ( con coste)

http://www.5s-ag.de/http://www.5s-ag.de/

HOLANDA

Programa sencillo. Sin introducción de geometría explícitamente.

Cálculo de la etiqueta de certificación:

Energy Perfomance Certificate EPC

http://www.senternovem.nl/epn

http://www.senternovem.nl/epn/handhaving/computerprogramma_epcheck_202.asp

EPC-berekening
NPR 5129
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DINAMARCA

No hace uso de la definición geométrica de forma explícita.

SBI- Utiliza un método horario.

Pero sí se deben incluir los planos junto con la salida numérica.

FRANCIA

CLIMAWIN 2005

Usa el concepto de Edificio de Referencia como el esquema español

Hay que definir la geometría gráficamente.

http://www.bbs-slama.com
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Reino Unido

NCM - National Calculation Method.

Communities and Local Government (CLG)

SBEM-Metodo Simplificado basado en el estandar CEN (similar al alemán).

Simplified Building Energy Model

Hay otros programas a los cuales el CLG les ha dado el OK para Certificar.

Por ejemplo DesignBuilder+EnergyPlus

http://www.ncm.bre.co.uk/

ECAT

DigitalEnergy

Designbuilder

IES

Hevacomp

Carbon Checker

iSBEM

Interfases privadas autorizadas para SBEM

BELGICA

>Legislación activada en Enero 2006 (nuevos) (Residencial,escuelas y 
terciario)

>Empieza la emisión de CERTIFICADOS en Julio de 2008.

>Profesionales: 1.800 (Residencial) 750 (Edif. Públicos)

>No se prevé el uso de medidas fiscales como incentivo.

DINAMARCA

>Legislación activada Enero 2006 (para TODOS (existentes y nuevos) los 
edificios)

>Profesionales: 1.000

>60.000 Edificios (2008),70.000 (2009), 80.000 (2010-)

>Las mejoras son voluntarias salvo las de periodo de retorno< 5 años.

>Si existen medidas fiscales de apoyo.

> Han pasado de CERTIFICADORES a COMPAÑÍAS de CERTIFICACIÓN.
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ESTONIA

>Legislación se activará en 2009 (nuevos)

>La reacción de propietarios e industria construcción: Neutra o Negativa

FINLANDIA

>Legislación activa desde Enero de 2008 (nuevos).

>La certificación de viviendas en bloque se hace por bloque, no por vivienda.

>Mejorar aislamientos y acristalamientos.

>No es obligatorio.

>No existen medidas fiscales.

>Tarifa plana de certificación (300 Euros). Presión de la energéticas.

GRECIA

>Retrasados
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FRANCIA

>Legislación activada Septiembre 2006 (existentes-venta)

>Legislación activada Julio 2007 (nuevos) (existentes-alquiler)

>Los últimos los edificios públicos .Enero 2008

>Profesionales: 5.000

>Pretendía que los pagara el estado. Pero ha decidido que no.

>Mercado: 500.000 ventas/año. 1.300.000 alquileres/año

ALEMANIA

>Legislación activada Octubre 2007(nuevos)

>Legislación activará Julio 2008(existentes-residenciales viejos - antes de 1965-)

>Legislación activará Enero 2009(existentes-residenciales)

>Profesionales: 14.000

>Mercado: 2.650.000 edificios el primer año.

>Las medidas son OBLIGATORIAS.

>Cambios en las concesiones de los deshollinadores.(alboroto)

>Se prevé el uso de incentivos fiscales.
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IRLANDA

>Legislación Enero 2007 (nuevos-residencial)

>Legislación Julio 2008 (nuevos-no residencial)

>Legislación Enero 2009 ( existentes y públicos)

>Profesionales: 1.700

>Mercado: 170.000 cert./año ( residencial)

>Reacción propietarios: Positiva para los nuevos, negativa para los existentes

>Renovables: Mínimo 10 kWh/m2 año. ( 10% de consumo medio anual)

>Certificación es OBLIGATORIA.

>Mucho énfasis en CAMPAÑAS DE PUBLICIDAD.

>Los CONSEJOS que deben aparecer en el certificado no son de obligado 
cumplimiento, pero se registrará si la gente hace caso a ellos.
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PORTUGAL

>Legislación Abril 2006 (Sistema Nacional de Certificacao Energética e da 
Qualidade do Ar Interior SCE)

>Legislación Abril 2006 (Regulamento das Caracteristicas de 
Comportamiento Térmico dos Edificios RCCTE)

>Legislación Abril 2006 (Regulamento dos Sistemas Energéticos de 
Climatizacao em Edificios RSECE)

>Certificación de eficiencia energética y certificación de calidad de aire interior

>Estructurado el proceso de certificación (empezando por los grandes 
edificios) duración 3 años y los requisitos de los certificadores

>Proceso de cálculo sencillo y se validan  procedimientos detallados según 
ASHRAE 140-2004 

>Se nota que Eduardo Maldonado es Portugués

>Legislación sencilla y aplicable
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LUXEMBURGO

>Enero 2008 (nuevos+existentes, residenciales solo)

>Profesionales: 800

>Formación on-line ( www) + pruebas de campo + exámen.

> Sólo los profesionales acreditados tienen acceso a software oficial.

>Mercado: 9.000 cert. /año
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ITALIA

>Legislación Julio 2006 (nuevos)

>Legislacion Julio 2007 ( existentes-unifamiliares)

>Legislación Julio 2008/Enero 2009 ( existentes en bloque)

>Profesionales: 500.000

>Mercado: 220.000 certificados /año. Subir hasta 1.000.000.

>Las medidas de ahorro son obligatorias.

>No hay previstos incentivos fiscales.
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HOLANDA

>Enero 2009( nuevos+existentes residenciales)

>Ahorro esperado 25%. En calefacción y ACS esperan 40% ahorro.

>400/450 Millones de kWh de ahorro debido a sus nuevos CTE.

>Excépticos respecto de la Certificación.

>Incentivan el uso de bombas de calor y E. Solar.

>Reacción de propietarios e industria: POSITIVA

>No hay previstos incentivos fiscales

>Se prevé un pacto con los bancos para préstamos especiales.

(si hace caso de las recomendaciones)

>Prevén subvenciones locales con misión  propagandística.
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ProblemProblemáática de implantacitica de implantacióón n CEECEE

Control 

del proceso

- Depende de las Autonomías
(Mucha diferencia de compromiso con la certificación)

- Aún no está establecido
(Falta la reglamentación)

- No hay previsión de personal requerido
(Depende de la exigencia que se plantee)
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ProblemProblemáática de implantacitica de implantacióón n CEECEE

Formación

- El procedimiento es riguroso pero laborioso
(no tiene nada que ver con el KG del edificio)

- Depende del arquitecto y del ingeniero

- La herramienta implantada es de complicado manejo

- No existen suficientes cursos de formación, 

su impartición se ha trasladado a las Autonomías
(Mucha diferencia de compromiso con la certificación)

ProblemProblemáática de implantacitica de implantacióón n CEECEE

Ayuda en 

el diseño

- No sirve para optimizar el diseño
(instalación ya predimensionada)

- No aconseja mejoras por objetivos
(instalación y edificio)

- Tiempo de ejecución del cálculo largo
(por lo tanto cuesta comprobar mejoras)
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ProblemProblemáática de implantacitica de implantacióón n CEECEE

Complejidad actual en las 

arquitecturas/ingenierías

- El edificio se define en herramientas de diseño
(AutoCAD,….)

- Para calcular las instalaciones se ha de definir 

las características del edificio (HAP, dpCLIMA,…)

- Para obtener una certificación se debe definir el edificio

y las instalaciones en los programas oficiales

(LIDER, Calener_VYP y Calener_GT)

ProblemProblemáática de implantacitica de implantacióón n CEECEE

Ayuda en 

interpretación

- No existe un centro de ayuda
(interpretación de parámetros)

- No se conocen algunos datos requeridos
(comportamiento equipos comerciales a carga parcial,…)

- No se determina como obtener rend. estacionales
(equipo de rendimiento constante)

- No se sabe como realizar la certificación con sistemas 
no modelizados en la herramienta 
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ProblemProblemáática de implantacitica de implantacióón n CEECEE

Edificios 

existentes

- No hay propuesta en este tema

- Es donde más energía se consume

ProblemProblemáática de implantacitica de implantacióón n CEECEE

Conclusión

- La implantación está siendo muy lenta y desigual

- Entiendo que la administración se debe comprometer 

mas con su implantación

- Es un reto necesario
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Anexo Anexo 

Anexo Anexo 
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Anexo Anexo 

Muchas Gracias


