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Sistemas

“Hacer algo que más o menos funcione no es difícil.
Lo difícil es que funcione bien y que consuma lo mínimo.” (Anónimo).

Fuentes:
Guía de instalaciones de climatización por agua (IDAE)
Climatización (Fumadó)

Clima (Calef. Y Refrig.)
Ventilación
ACS
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Clasificación
● Por fluido :

– Aire

– Agua / glicol

– Refrigerante

● Por servicio:

– CLIMA: calefacción y refrigeración (¿simultaneidad?) (2 tubos – frío O calor, 4-tubos frío Y calor (caso de agua),  )

– ACS

– ACS/Calefacción (mixtos)

– VENTILACIÓN: aire fresco, filtración, desodorizar, desinfección

● Por entrega del servicio:

– Convectivo ( difusión: desplazamiento, forzado, inducción, natural..)

– Convectivo/radiante (techo, suelo, pared).

● Por cliente:

– Primario. (cliente secundario)

– Secundario (cliente destino final)

● Por fuente de energía:

– Renovable (aire(eólica, térmica) , tierra, pozo, lago, sol ( térmica, fotoeléctrica))

– No renovable: Electricidad, gas, fuel, biomasa, etc.
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MIXTO (AGUA-AIRE)
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MIXTO- agua / aire
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MIXTO (agua-aire)
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MIXTO. (agua-aire)
Ventilación conectada a los terminales UTA de CLIMA . Red Conductos.
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MIXTO.(agua-aire)
Ventilación conectada plenum
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MIXTO.(agua-aire)
Ventilación conectada cassette de pared o techo
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MIXTO.(agua-aire)
Ventilación: conductos con recuperación
CLIMA: cassette
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MIXTO.(agua-aire)
Ventilación: conectada a cassette (fancoils)(Ventiloconvectores).Recuperación
CLIMA: fancoils.



(53) 11

MIXTO.(agua-aire)
Ventilación: por plenum .Recuperación
CLIMA: fancoils(UTAS) + conductos.
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TODO AIRE
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TODO AIRE
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TODO AIRE (CLIMA+VENT). Retorno conducido
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TODO AIRE (CLIMA+VENT). Retorno conducido.
(Extracciones y exfiltraciones)
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TODO AIRE (CLIMA+VENT). Sin retorno conducido.
(Extracciones y exfiltraciones)
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TODO AIRE (CLIMA+VENT). Retorno conducido. Recuperación
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TODO AIRE (CLIMA+VENT). Retorno conducido. Recuperación
Sólo aire exterior ( no posibilidad de “aislarse”)
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TODO AIRE (variantes control) fuente: Fumadó
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Todo aire:  caudal constante & T variable

Sistema central 1 zona térmica

T

T

¿Dónde el sensor?
¿Qué controla? T ó T y Hr
Cargas deben estar en fase.
Todo aire, porque da el servicio de CLIMA y el de VENTILACIÓN. (Interacción)
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Todo aire:   caudal constante  &  T variable

Sistema central 1 zona térmica. Tratamiento terminal

No se puede calentar y enfriar a menos que el frío sea residual de otro proceso.
Permite cierto ajuste cuando hay desfase.
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Central Multi-zona

Todo aire: caudal constante & T variable

La central prepara aire a distintas condiciones para enviar a varias zonas
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Doble conducto- ( No permitido)

Todo aire: constant flow & variable T

Mezcla aire frío y caliente en cada zona. No permitido salvo que alguna energía sea residual
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Volumen de aire variable

Todo Aire: caudal constante & T variable

Como da Ventilación y clima, hay que asegurarse de que llega ventilación necesaria.
Se puede hacer con caudal no constante si se regula la velocidad de giro del ventilador 
( ahorro)
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Doble conducto ( variación con 2 UTAS).

● ( No permitido salvo energía residual si hay mezcla)

Todod aire: caudal constante & T variable

Demandas varaibles o de signo contrario

(-) (-) (+)
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● Todo aire: caudal variable en terminales & T variable

Con tratamiento terminal

Preparación común

Ajuste local
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Alternativas

Todo aire 1 zona:  ventilación fija y extracción independiente

CTE
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Alternativas

Todo aire:  ventilación variable  y extracción independiente

Variable
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Alternativas

CLIMA zonal + VENTILACIÓN separada y global ( climatizador o UTA de aire primario)

CLIMA

CLIMA

Ventilación Extracción

TODO AIRE
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Terminales de fan coils y ventilación y extracción separados

Equipos locales

Alternativas ( AGUA/AIRE)

2 zonas desde el puntos e vista de los fan-coils d1 zona desde el punto de vista de 
ventilación
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MIXTO (REFRIG-AIRE) …. AUTÓNOMOS
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Mixto.(Autónomo) Refrigerante-aire

Conductos
Unidades 
partidas

Conductos. 
Ventilación 
retorno unidad 
compacta

Conductos/Cassette
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Usando el plenum

Retorno al terminal
Conductos
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Cassette

Cassette
Y 
pared

Mixto.(Autónomo) Refrigerante-aire
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Mixto.(Autónomo) Refrigerante-aire

Ventilación 
independiente

Ventilación NO 
independiente
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VENTILACIÓN
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VENTILACIÓN

FILTRACIÓN
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Filtrado
Recuperar o by-pass

Contacto con el exterior (Vent)
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Enfriamiento 
adiabático

Invierno
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Secuencia de trabajo (Ventilación)

-  Lo ideal ventilar para mantener la concentración de CO2 u otro contaminante en un nivel dado
- Los sensores de presencia no miden ¿cuánta gente hay?
- Si la ventilación va separada del clima, usar un variador de frecuencia para el ventilador o al menos 
que tenga 2 marchas.

RecintoExterior

OA

OA (-)

RecintoExterior

Enfriar lo que haga falta (2)

RecintoExterior

OA

Freecooling, regulando (3)

RecintoExterior

OA

OA a mínimo + calentar (4)

(+)

OA a mínimo, enfriando (1)

(-)
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Sensible vs entalpía
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Fresco

Consumido Impulsión

Retorno

Eficiencia

Q recuperado = eficiencia Qmax

Recuperador de placas
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EficienciaBaterías en bucle cerrado
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EficienciaTubos de calor

El aire caliente es pre-enfriado en la parte evaporador del tubo, luego 
se enfría el aire en la batería y se reduce mucho la humedad y luego el 
aire excesivamente frío se recalienta en la parte condensadora del tubo

Para grandes cargas latentes del recinto o la zona térmica. Escuelas, hospitales, etc..

28C

22.7C

11.0 C
16.0C
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Limpiar la rueda

Eficiencia sensible:
0.5 – 0.8
Eficiencia total:
0.55-0.85
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ACS
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Producción instantánea. (Sin acumulación)
RED

Diversora

- Mantener caudal mínimo en calderas.
- Intercambiador con caudal variable
- Intercambiador con T altas
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Producción instantánea. (Sin acumulación)

Mezcladora

- Mantener caudal mínimo en calderas, por otro método.
- Intercambiador con caudal cte
- Intercambiador con T bajas ( menor fatiga de juntas)
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Producción con acumulador
RED
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Producción con acumulador
(mejorado)

Mejora el fto de la bomba pues, independientemente del 
consumo, siempre tiene una pérdida de carga parecida. 
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Producción con acumulador
Intercambiador externo

Se carga en un sentido y se descarga 
en el contrario
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