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1. Cadculad flujo del campo vedorial F= KyZT através dela superficie plana de la figura. Z

Calcula el flux del camp vectorial F= KyZT através de la superficie plana de la figura. a
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2. Dadas cuatro cargas puntuales de valor g>0|Donades quatre carregues puntuals de valor a
situadas en |os vértices de un cuadrado de lado | g>0 situades en els vértexs de un quadrat de | 4@~ ,

q
a, cdcula é campo elédrico y € potencial | costat a, calcula el camp eléctric i el potencial| | Qi a

eledrostatico en € centro del mismo (purto O | electrostatic en el centre del mateix (punt O de| :
delafigura). la figura). ﬁ ,,,,,,, ’q

En el centro del cuadradoel campo elédrico total creado por las cuatro cargasescero porgue € anu-
lan dos a dos los campos creados por las cargas situadas en vértices opuestos.

El potencial elédrico en el centro esla suma de los potenciales creados por cada una de las cuatro cargas,
gue al ser igualesy de valor g sera:

Vo=ar— 4 -2
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3. Enuncia € teorema de Gauss explicando claramente @ | Enuncia el teorema de Gauss, explicant clarament el
significado de @da uno de los términos que aparecen en | significat de cada un dels termes que apareixen en el
el mismo. Utilizando € teorema de Gauss calculael valor | mateix. Utilitzant el teorema de Gauss, calcula el valor
del modulo delcampo eléctico en las poximidades de un | del modul del camp eléctric en les proximitats d’'un con-
conductor cargado en equili brio eledrostatico. ductor carregat en equilibri electrostatic.

El teorema de Gaussdice “El flujo del campo eléctrico através deuna superficie cerrada S esigual
alacargatotal encerrada dentro de Sdividido por &".

E Paracdcular  campo eédrico encuaquier punto exterior de b su-

ds perficie de un conductor cargado en equilibrio electrogtéico y muy
proximo a lamisma se puedehcar el teoremade Gauss Paradlo
escogemos una superficie gaussiana con laformade un cilindro peque-
fio con las bases paralelas a la superficie (ver figura). Parte del cilindro

+ S + esta justamente fuera del conductor y parte estaend interior. No hay
o S—- + . . .. . . -
. e \ flujo atravésde lasuperficie en € interior de cilindroya queE =0 en
* N L, " el interior del conductor. Ademas, tal y como hemos visto anteriormen-
+ te, el campo elédrico esnormal ala superficie, por lo cual el flujo a

través de lasuperficie lateral de la superficie gaussiasees. ( E es




tangente a esh superficie). Por lo tanto, € flujo neto através de la superficie gaussiana es

go:J’Edé:J’E.ds
donde E es el modulo del campo elédrico en lasuperficie, y en laintegral del flujo Gnicamente interviene
la base exterior del cilindro. Si el cilindro es suficientemente peqefio, el campo en dicha superficie se
puede condderarconstante, y puecke salir de kintegrd, demodo que tenemos:

@=ES

donde E es el campo eléctrico precisamente afuera del conductor y Sla superficie de la base superior del
cilindro. Aplicando ahoralaley de Gauss obtenemos

b= h = G_S
80 80
|gualando ambas eauaciones se obtiene finalmente que &campo enla superficie del conductor es:
_ o
= ”

4. Dos condensadores iguales de @pacidad C unidos en| Dos condensadors iguals de capacitat C units en série,
serie, se mnedan a una fuente de tensidn V. Tras desco- | es connecten a una font de tensid V,. Després de des-
nedar la fuente, a uno de los dos condensadores ® lein- | connectar la font, a un dels dos condensadors se
troduce un didédrico de =2 que llena todo e espacio | I'introdueix un dieléctric de =2 que ompli tot I'espai del

del condensador. Completala siguiente tabla: condensador. Completa la seguent taua:
Cl | CJ|
A I1 I I2 I ® A .
=
| 1 2
Vo |
Ceg Qrota Vag Energiaamace
nada
Energia enma-
gatzemada
Antesdeintroducir € dielédrico en € con- C/2 O/l 2 Vo C V02/4
densador 1
Abans d'introduir el dieléctric en el con-
densador 1
Después de introducir € diédrico en C/3 CVo/2 3V 4 3CV,/16
condensador 1
Despres d'introduir el dielectric en el
condensador 1
5. End circuitodelafigura indica: | En el circuit de la figura: R=100
a) ¢Quéresistenciadisipamaspoten- [a) Quina resisténcia dissipa mes poten- 'y R,=10Q
cia por efedo Joule? cia per efecte Joule? AAANA
b) ¢Qué resistenciadisipamenos b) Quina resisténcia dissipa menys T
potencia? potencia? VVVYV
Justifica las respuestas. Justifica les respostes. Rs=5Q

Si llamamos |, alacorriente que paspor la resistencia n, se cunple qe:

=11+ I3 Pr=101,2
1,=3l, Pro=90 1,2
15=2l, Prs=201,>

Por lo tanto laresistencia que mas consume esR; y la que menos R;.




6. Deduce la expresion de la resistencia eguivalente de un | Dedueix I'expressié de la resistencia equivalent d'un
conjunto de resistencias conedadas en paralelo. conjunt de resisténcies connectades en paral-lel.

En la asociacion en paralelo, la diferencia de potencial es la

misma en todas las resistencias, y en cambio, la intensidad es R1 . I
diferente @mo consecuencia de producirse una derivacion, —
es decir, una separacion de las cargas que fluyen por distin- 5
tos caminos. Asi la intensidad general, o intensidad en la A
entrada eslasuma celasintensdacks en cadarama: R
=11+ I, 2
Vv Vv 1 1
| = |1+ |2 —_AB 4 "AB :VAB%+_E
R R R R -
En laresistencia equivalente entre Ay B, Ry tendremos que: 12
Asociacion en paralelo
Vv .
| =—28 comparando las dos expres ones se deduce que
q
1 1. 1 . , 1 =1
— =+ yen general, para resistencias. —= Z—
Re R R R, R
7. Determinalaresistencia equivalen- | Determina la resisténcia equivalent R R
te entrelospurtos A y B delaaso- | entre els punts A i B de la associa- AN AN
ciacion deresistenciasdelafigura | cié de resisténcies de la figura A B
o— R —o0
AN ANV
2R 2R
4R -R -2
-R 4R -2
-2R -2R 4R| 20R®
R= = 5= % R
4R - 15R
-R 4R

8. Seaun circuito lined activo con terminales de salida A y | Siga un circuit lineal actiu amb terminals d’eixida A i B i
B y un voltimetro de resistencia interna infinita. Se mide | un voltimetre de resisténcia interna infinita. Es mesura la
la diferencia de potencial entre los puntos A y B, obte- | diferencia de potencial entre els punts A i B, obtenint
niendo Vas=Vo. Se mneda unarama entre los puntos A y | Vag=Vo. ES connecta una branca entre els punts A i B
B con una resistencia R, obteniéndose ahora una diferen- | amb una resisténcia R, obtenint-se ara una diferencia de
cia de potencia entre A y B Vag=2V,/3. Determina &r y | potencial entre A i B Vag=2V/3. Determina &1 i Ry del
Ry del gererador equivalente de Thevenin entrelos puntos | generador equivalent de Thevenin entre els punts A i B.
AyB.

Como el voltimetro tiene resistenciainfinita la et esdirecdamente Vo.

| =Vo/ (R+Ry)

RT =R/2
Vo - IRr =2Vo/3

Por lo tanto:
Vo —-RrVo/(R+Rr) =2Vo/3

Et=Vo
VOR + VoRy- VoRy =(2VoR + 2VORy) /3 Ry =R/2

3VoR=2VoR +2VoRT
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Un sistema de carregues esta format per una carregapuntual de | 1. Un sistema de cargas esta formado por una carga puntual
valor —q situada en el punt (-a,0) i una distribucid lined de car- de valor —q situada en el punto (-a,0) y una distribucion li-
rega, rectiliniai de densitat de carrega A=¢/2a uniforme, situa- neal de carga, rectilinea y de densidad de carga A=g/2a
da en paralld amb I'eix OX i extrems en ds punts (a,a) i uniforme, situada en paralela al eje OX y extremos en los
(3a,a). Determina: puntos (a,a) y (3a,a). Determina:
L’ expressio del camp eléctric en els punts (28,0) i (0,a) a) La expresion del campo eléctrico en los puntos (2a,0) y
L’expressio del potencid end punt (0,a). (0,a)
L’expressio de la forga que actua sobre una carrega Q, que es| b) La expresion del potencial en el punto (0,a).
situaend punt (0,a), i c) La expresion de la fuerza que actia sobre una carga Q
L’energia potencial quetindralacaregaQ. que se situa en el punto (0,a), y
d) La energia potencial que tendra la carga Q.
Y
A
(0,9 (aa (32,9
g X
(-a,0) (2a,0

a) El valor del campo elédrico, tanto en el punto (0,a) como en el (2a,0), serdlasumadel campo creado
por lacarga-qy del campo creado por ladistribucion lined:

1. Vaor del campo elédrico en (0,a)

A
Y
J0a (a,a) A (3a,9)
-q X dx
-0 o >
(-a0) (2a,0) X
e __q N2 2.
Campo creado por -¢: E_; g = 47_15 ol (— +— i) N/m
L a1 }\dxa q -
Campo creado por ladistribucion lined: E =- i N/m
P PO I N T,
e e e __ g V2[ . V2 O
Campo totd en (0,a): Eoa = Eq0a) T Eioa = _F@Z % +TEL+T ] EN/m
2. Valor del campo elédrico en (2a,0):
Y dx x
(0,a (aa) A (3a,8)
n & >
(-a0) (23,0 X
O dE)




Campo creado por -0: E_g ;0 = -4 7 Nm

Campo creado por ladistribucion lined:

x=atge U dxzacoi?_(p do
dE, = 1 Adx  _ Aadg - _ Ad¢ N/m
e, 0 a ATE, COSp’ 4area
0sp cosp’
" fz
E)ao) :I—é,dEA cosp = — N/m
0
_ A2 -
EA(za,O) = _Koaj N/m
~ ~ ~ \/E .0
Campo total en (22,0): Ean = Eqean T Brao = _% % 2 EN/m

b) El potencial eledrogtético en el punto (0,a) seralasumadel debido alacarga-qy del debido a ladis-
tribucion lineal:

Potencial debido a-q: V402 =—— 1 _ vV
’ 4n}:oa\/§

Potencial debido aladistribucion lined: V = 1 Adx__ ¢

N3V
102 I4n£ X 8mE,a

Potencial total en (0,a) Via =V. ©.4) 47_2 2 g— \/15 +%In 3§V

-q(0.2)

+V,

o T
C) FQ(o,a):QE(o,a):_ Qq %+—%+—15N

4T’

- _ Qg 1 1
d) UQ(O,a) _QV(O,a) _mg_ﬁ +Eln 3@ J
0



2. End circuit delafigura ¢ motor te una for¢a contraglectro-
motriu £ ,, de 5V i unaresisténciainternar’,de15Q, i € ge-
nerador una forga éectromotriu &5 de 10V i la mateixaress-
tenciainterna que e motor. Determina:

a) El vaor deR per que d rendiment del generador &4 siga del
9%%.
En aguestes condi cions determina:
b) laintensitat de corrent pel circuit.
c) e rendiment de motor, i la diferéncia de potencial entre
terminals del motor.
d) la potencia generada, la disspada per efecte Joule en cada

ressténcia dd circuit i en les ressténcies internes de genera-
dor i motor, i latransformada enel motor.

a)

b)
c)

d)

En el circuito de la figura el motor tiene una fuerza contra-
electromotriz €', de 5V y una resistencia interna r'y, de 15Q,
y el generador una fuerza electromotriz g5 de 10V y la misma
resistencia interna que el motor. Determina:

El valor de R para que el rendimiento del generador g4 sea
del 99%.

En estas condiciones determina:

la intensidad de corriente por el circuito.

el rendimiento del motor, y la diferencia de potencial entre
terminales del motor.

la potencia generada, la disipada por efecto Joule en cada
resistencia del circuito y en las resistencias internas de gene-
rador y motor, y la transformada en el motor.

1(12 E ,m r’m
10 10@2
R
a) y b) El rendimiento del generador es.
V, & -1Ir Ir
n,=o=5 "o 1 _gg9: 0o1=25 =151
£, £, £, 10
1

por lo quelaintensidad vale | =— A..
150

Laresistencia R vale, aplicando la ecwcion del circuito:

I:g—e':f-.%O—S: 25 _ 1
ZR R+440 R+440 150’
£ £ 5
C) r’m:_m: m = =0,98
Vm £m+|rm 5+£
150

R=3310Q

Ladiferenciade potencial en lasterminales del motor es:
Vin=€&m+Irn,=5+01=51V

d) Lapotencia se genera en dos geneedoresy vale:

Py =&l + &l =20-1/150 + 10-1/150=1/5W =0,2W

Lapotencia disipada en cada esistercia por efecto Joule = calcdacomo I°R, y vale:

I:)JouIeR -

Lapotenciadisipadaen las resisterncias internas:

%Og(lom 100+ 200+ 3310 = 0165W

I:)Jouleresinternas = %Q(J.O'F 15+ 15) = 010017&/\/

Y lapotenciatransformadaen d motor:

Prmotor = €ml = 5-(1/150 = /30 W




3. End circuit delafigura:

a) Determinalaintensitat de corrent enlaresistenciade 300Q
e Utilitzant leslleis de Kirchoff i

¢ e métode matricid deles malles.

Determina la ressténcia equivalent, la diferéncia de poten-
cia i e generador equivaent de Theveninentre Ai B, i
Calcula la intensitat que recorrera una resisténcia de 150Q
Situadaentre A i B.

1)

b)
b)
©)
c)

En el circuito de la figura:

Determina la intensidad de corriente en la resistencia de
300Q

e Utilizando las leyes de Kirchoff y

e el método matricial de las mallas.

Determina la resistencia equivalente, la diferencia de poten-
cial y el generador equivalente de Thevenin entre Ay B, y
Calcula la intensidad que recorrera una resistencia de 150Q
situada entre Ay B.

c 2000 2|5V 1V 10m 15V| 2000 B
20v -30v
3002
15v
1002
D
a)
a.1l) Por Kirchoff:
lea=lap = 1ae =0 @
V. -V, =20-V, =200i, + 25
V, -V, =V, +30=-10+300 ,, +15
V, -V, =V, -0=4001 ,, +15
| =757V, _V,+25 _V,-15
A 200 " 300 "0 400
-5-V, V,+25 V,-15
) - - =0 O V,=-654
Sustituyendo en (1): 200 300 400 "
lc, =0,0077A; |, =00615A; |,, =—-0,054A;

Laintensidad pedidaes: | ,, = 0,054 A

a.2) Méodo matricial:

Tomando como sentido paralas intensidades ficticias el antihorario, tenemos:

15+ 25-20 20 600 —400[T1,
%5—10—15—30%%40%%400 700 HH,

J, =-0,0077A; J,=-0,0615

:

lon = J, = J, = 0,054A;

b) Resistenciaequivalenteentre AB y generador equivalente de Thevenin;
-1, 1,15 R=R,=92310
R, 200 300 400
& =V, —V; =—654-(-30) = 2346V

X _ 2346 _
ZR 150+9231

0 I= 0,097A




