DEPARTAMENTO DE FiSICA APLICADA
EXAMEN DE TEORIA DE F.F.I. 6 de febrero de 2004

1. Determina las dimensiones y unidades de la constante €, que aparece en la ley de Coulomb.
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De esta forma, las unidades de g, son: A2 Kg! m= s4, o lo que es o mismo C?/Nm-
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2. Cdcula € flujo del campo vectorial 17“:27+3x2} a través de la superficie cerrada con forma
cubica de lado a de lafigura, cuyo vértice se encuentra situado en € origen de coordenadas.

o= F-dS
Debido a que los vectores 'y S son perpendiculares en las
caras superior e inferior, € flujo através de dichas caras es cero.
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El flujo a través de la cara de laizquierda y la derecha son igudes, 5
pero de signo contrario, de modo que su suma es cero: s, S

=J, F-d$,=[ (27+3x7))(~])ds,=—[ 3x°dS - | >
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Para la cara del lantera y trasera:
szSF-dS3=fS3(2i+3x2j)-(i)dS:fS32dS=2a2
:fSAF-dS4:fS4(2i+3x2j)-(—i)dS:—fS32dS:—2a2
El flujo total esla suma de los flujos a través de cada una de las caras, que es cero.

3. Deduce la expresion del campo eéctrico en un punto muy préximo a un conductor cargado
(Teorema de Coulomb).

Ver pagina 4-4 dd libro

4. Define capacidad equivalente de un conjunto de n condensadores. Deduce la expresion de la
capacidad equivalente de n condensadores asociados en serie.

Ver paginas 4-15y 4-16 del libro

5. Sea un conductor hueco conectado a tierra con una carga g en su interior.
En @ exterior, proximo a e se hala una esfera cargada con carga Q. ¢Coémo
Q

afecta la presencia de la carga g en la distribucion de cargas en la superficie

de la esfera de radio R? Razona la respuesta.

La carga g no tiene ningun efecto sobre la distribucion de cargas de la esfera, =
puesto que € conductor hueco conectado atierra es una pantalla eléctrica, y el campo y € potenC|aI
creado por las cargas de su interior es cero.




6. Dos resistencias iguales se conectan en serie a una tension V. Posteriormente se montan en paraeo
y se conectan a la misma tension V. ¢En cudl de los dos montgjes se disipa menos potencia? Razona la
respuesta.

La potencia disipada por una resistencia (o un conjunto de resistencias) viene dada por:
V2
P=—
R
En la asoaciacion en serie, la resstencia equivalente es 2R, y en la asoaciacion en paraldo R/2, por lo
gue en & montaje en serie disipa menos potencia a ser la resistencia equivaente mayor.

7. En la figura se representan las curvas caracteristicas tension-intensidad de diferentes eementos de
un circuito de cc. Identifica cada una de ellas con € eemento a que corresponde y calcula el valor de
SUS parametros.
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(a) Resistencia: recta con pendiente positiva que pasa por € origen de coordenadas.
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(b) Receptor: (c) Generador:
V‘A__VB:E +r V ,=Vg=e=Ir
€ —éV e=6V
ri=5=040 r=%-130
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8. Enuncia € teorema de Norton y aplicdo para calcular € generador 20 v
equivaente entre A y B del circuito de lafigura — MWW —
A B
(7 e
Teorema de Norton: pagina 7-22 y 7-23 dd libro 40
La intensidad del generador de Norton es igud a la intensidad que circularia
de A a B en cortocircuito. De esta forma, uno los puntos A y B mediante un 6V

conductor, con lo cua tengo un circuito con dos mallas en € que la
intensidad del generador de Norton coincide con la intensidad de la
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Otra posibilidad para resolver este problema consiste en calcular primero e equivalente de Thevenin, y
después determinar el de Norton a partir del mismo:
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A partir de aqui, la intensdad y resistencia interna del generador de oV
Norton vaen:
4
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