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1. Sean des distribuciones esféricas de carga de radio R. Una de dlas esta situada en € origen de coordenadas, siendo
su densidad en vdumen de carga p >0. y la otra se encuentra en @ punto (0,L,0) y su densidad en vdumen de carga es p/2
>0.
a) Calculad & campo eéctrico y e potencial en & punto (0,L/2,0).
b) Si situamos una carga g<0 en € punto (0,L/2,0), ¢qué fuerza acttia sobre dla?.
c) Determinad @ punto en @ que tendriamos que situar la carga q para que la fuerza dectrostética sobre dla sea
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a) El campo déctrico total en @ punto (0,L/2,0) viene dado por la suma de los campos e éctricos producidas por cada una
de las esferas, teniendo en cuenta ademés que @ campo déctrico debido a la esfera de la izquierda tiene direccién j, y d

campo ce la esfera dela derecha direcdon- j .
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El potencial déctrico en d punto (0,L/2,0) viene dado por la suma de potenciales producidos por cada una de las esferas
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b)

F=qgE= 2R°p
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Observa que la fuerza tiene direcdén - | , puesto que la carga es negativa.
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¢) El campo ecléctico en un punto (0,y,0) viene dado por:
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Lafuerza seraigual a cero cuandoe campo déctrico sea nulo:
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De las dos fluciones que se obtienen de la ecuacion e segundo gado, y=(2+ \/E)L > L no tiene sentido puesto que
queda fuera del espacio comprendido entre las dos esferas. De esta forma, la solucidn viene dada por:
=(2-+2). = 0586L
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a) Calculalaintenstat que drculapel motor i lapotenciaque
transforma.

b) Determina d generador equivalent de Thevenin entre A i
B.

c) S li afegim al circuit una resisténcia de 10 Q entre ds
punts A i B, calculalaintensitat que drcularia per la dita
resistencia utilit zant € generador equivalent de Thevenin.

a) Suponiendo que en e motor la intensidad va de izquierda aderecha, su polaridad sera la indicada en la
figura.

Utilizando e método matricial de malas, con las intensidades definidas tal y como indica la figura,
obtendremos la ewadon matricia:
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De donde, laintensidad que pasa por el motor 1=J, viene dada por
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La potencia transformada por €l motor es:
P=¢l=20=2W

b) La fuerza éedromotriz del generador equivalente de Thevenin es igual a la diferencia de potencia entre los
puntos Ay B. Para cdcular esta diferencia de potencial, primeramente necesitamos laintensidad J;:
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Con lo cual, la diferencia de potencial viene dada por:
&1 =V, =100, —20+100D, = 20(0,7-20=-6 V
Y laresistencia del generador de Thevenin:
= 1 =4Q
1/(10+10)+1/10+1/10

De estaforma, el generador equivalente de Thevenin ser&
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¢) Laintensidad gue drcula por laresistencia, en e sentido indicado, esigual a wce !




una corrientede 1 A, en e sentidoindicado en d dibujo. El generador <4+— 1A

1 genera una potencia de 25 W, de los cuales consume € 20% en su ﬁ/\/\/\—
resistenciainterna, suministrandod resto al circuito. El receptor 2

puede considerarse ideal, y consume una potencia de5 W. Calcular:

a) Lapotencia consumida por la resistencia desconccida Ry . W—' It

b) El valor delaresistencia desconacida, Ry Ry

c) Lascorrientes que recorren cada una de las ramas. . €

d) Laf.em.y resistenciainterna dd generador 1. .

e) Laf.cem. dd receptor 2. @

f) El rendmiento (%) del generador 1.
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a) Redizando un balance de potencias:

Pgenerada = Pconsumida
La potencia generada esde 25 W, y la potencia mnsumida es:

P =P +P,, + Py +P. =5+50% + P, +5=15+P;,

consumida

De donde obtenemos finamente Py, = 25-15=10W

b) A partir de la potencia cnsumida en la resistencia de 5 Q se puede obtener la diferencia de potencial en la
resistencia,

Po=VI O V=-2=2=5v

gue seraigual aladiferencia de potencial en laresistencia Ry, que se puede expresar como,
V =5V =Rl
Por otro lado, la potencia en laresistencia Ry esigud a
P, =10W =13 R,
con lo que tenemos un sistema de dos eauadones con dos incognitas, cuya solucion es.
Il =2A R =250

C) Il =2A, I; =g+l =2+1=3A

d) A partir de las potencias:

f)

P

generada



Cuadrada de lado a y resistencia electrica R que se algia con \elocidad A

constante Vv, tal como se muestra en lafigura. En € instante en d que | R

e lado ke la espira més proximo al conductor se encuentra a una AAN

distancia x=2a ddl mismo, calculad: {‘/
a) Flujo dd campo magnético a traves de la espira. a >

b) F.em.inducidaenlaespira

c) Intensidad inducida en la espira, indcandosu sentido.

d) Fuerzatotal gercida por € campo magnético sobre la espira.

€e) Si d lado mas proximo de la espira se encuentra a una
distancia 3a ¢Ja intensidad inducida sera mayor, menor o igua
que en d caso anterior?. Justifica la respuesta.

a) El campo magnético creado por la corriente | que circula por € hilo rectilineo e indefinido depende de la distancia x al
hilo
Mol
B(X) =——
(x)= an
y su direcdon ysentido en @ plano done se encuentra la espira es perpendicular y hacia dentro. El flujo dd campo
magnético a través de la espira es

xta

@ = [Bds= J'“O dx-“°'a| B“—aE
S

ya que los vectores B y dS son paralelos en toda la superficie S dela espiray seha mtegradoen elementos de superficie
adx desde € més cercano a hilo (a distancia x) hasta € més lgano (a distancia x+a).
El flujo dd campo magnético en x=2a es entonces

®(2a) :“207'Ta|n§E

b) Lafuerza electromotriz inducida en la espira es, segin la ley de Faraday

dd) uOIaL VB: uolav

dt 2 [X+a X[ 2imx(x+a)

donce v=dx/dt es la velocidad dela espira. Lafem inducida en la espira cuandose encuentra en x=2a es

[T LY,
£(2a) = 10271

c) y lacorrientei inducida en la espira en esa misma posicion es

Iv
i(2a) = HolV
127R
donce R es laresistencia éctricadelaespiray € sentido cela corriente es, segiin laley de Lenz, horario, pues s opone

asi alareducdon e flujo magnético hacia dentro que se produce a algarse la espira del hil o rectili neo.

d) Lafuerza que gerce é campo magnético creado por la corriente rectili nea sobre la espira por la que circula la corriente
inducidai se puede calcular como la suma de las fuerzas obre sus cuatro lados. Se observa fécil mente que las fuerzas
sobrelos lados superior einferior sonigualesy opuestas, mientras que para los lados derecho e izquierdo tienen la misma
direcdon y sentidos opuestos, luego

F=F, -F, =iaB(3a) —iaB(2a) = Ef’ 525 v ol v
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con drecddn ysentido cortrario ala velou dad.

e) Laintensidad inducida cuandola espira se ha deado hasta x=3a serd menar, ya que tanto € flujo como su variacion
sonmenares a algarsela espira del hil o rectilineo a velocidad constante. En efecto,
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